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DESCRIPCION

El Ordenador de Gestion de Vuelo (FMC), proporciona una precisa administracion de
todas las fases del vuelo. La planificacion del vuelo, la navegacion y su rendimiento
pueden ser gestionados y controlados por medio del FMC. Este trabaja conjuntamente
con el Sistema Automatico de Vuelo (AFDS) para permitir una completa direccion de la
navegacion, tanto lateral (LNAV) como vertical (VNAV). Después de programar la ruta
de vuelo y de introducir todos los datos de dentro del FMC, el piloto puede utilizar las
funciones LNAV y VNAV del AFDS, exclusivamente para volar el aparato de forma
automatica sin la sintonizacion manual de los VOR vy utilizando minimamente el AFSD.
Cuando el AFDS se conecta en los modos LNAV y/o0 VNAV, el instrumento primario para
controlar el aparato es el FMC.

Después de la explicacion de la unidad FMC, exploraremos las funciones de éste
mediante la demostracion de un vuelo desde KDFW a KLGA. A lo largo del trayecto
explicaremos todas las funciones disponibles en el FMC y como usarlas
adecuadamente. Al final de este capitulo, explicaremos como programar los
procedimientos estandar de salida, llegada y aproximacion que se utilizan
frecuentemente para programar una ruta de vuelo.

Teclado del FMC

FMC OVERVIEW
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La unidad FMC aparece sobre el panel, mediante el uso del boton FMC localizado en el
panel principal o usando la combinacién de teclas <shift><6>. El teclado aparece sobre
la parte superior de la pantalla del EICAS, de forma que pueda ser usado durante el
vuelo sin cubrir los instrumentos esenciales del vuelo o el panel del AFDS.

El FMC dispone de una pantalla CRT denominada CDU, en la que se muestras todos los
datos del FMC. Los datos de la pantalla se controlan usando las teclas de funcion en la
parte inferior del CDU y unas teclas laterales denominadas LSK. Cuando se muestran
los datos en el CDU, éstos se ordenan en "lineas"” de datos que se alinean a la izquierda
y la derecha de las LSK. Estas lineas de datos se referencian como "bloques de datos".
Los datos contenidos al lado de las teclas LSK pueden ser cambiados usando el teclado
y las LSK. El procedimiento se mostrara durante la explicacién practica de la ruta de
ejemplo.

Las teclas de seleccion estan colocadas a la izquierda y derecha del CDU, con 6 teclas
a cada lado. Para facilitar la explicacion, estas teclas se nombran de la siguiente
manera: Las teclas del lado izquierdo se denominan, de arriba hacia abajo, desde "1L"
hasta "6L"; las de la zona derecha, desde "1R" hasta "6R". Por ejemplo, si se hace una
referencia a la "3R" LSK, significa el tercer boton desde arriba hacia abajo del lado
derecho.

La entrada manual de datos al FMC se hace usando las teclas de la parte inferior del
CDU. Los datos introducidos aparecen en la ultima linea del CDU, denominada
“Scratchpad”. En caso de error, mediante la presion de la tecla "CLR" se borrara cada
digito individualmente. También, mediante la presion de la tecla en blanco, situada a
la derecha de la tecla "Z" se puede borrar una linea entera de datos. La informacion en
el “Scratchpad” puede convertirse en un bloque de datos del CDU, mediante la presion
de la LSK adyacente. Si el dato esta en el formato correcto, se transferira a la CDU
cuando la LSK, situada junto al bloque de datos, es presionada. Este procedimiento se
explicara durante nuestra ruta de ejemplo.

Hay un area oculta de accion con el ratdn, en la pantalla CDU junto a la tecla "1L" LSK.
Dicha area esta remarcada en la imagen de la derecha. Presionando esta zona con el
raton, aparece una "KA" como sefal en la esquina superior izquierda del CDU. "KA"
significa "ayuda de teclado”. Cuando aparece, cualquier cosa que se teclee en el
teclado del ordenador se introducira en el “Scratchpad”. Esto
elimina la necesidad de pulsar las teclas de entrada de datos
del FMC usando clics del raton. Observe, que cuando la
caracteristica "KA" esta siendo usada, todas las asignaciones
del teclado para las funciones del panel estaran
temporalmente desactivadas. Para restaurar las asignaciones
del teclado para las funciones del panel, desactive la
caracteristica "KA" mediante el uso del ratén en el area oculta
del CDU hasta que desaparezca la indicacion "KA".
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Las teclas de funcion se usan para mostrar datos de la pantalla y acceder a funciones
que se usan muy a menudo por el piloto durante el vuelo. Cuando presiona una tecla
de funcion, el CDU muestra los datos para esa funcion, la cual puede ser manipulada
por el piloto. Cada pantalla se describira durante nuestra explicacién practica de una
ruta. He aqui un breve sumario de las teclas de funcion operativas (observe que los
botones ATC, FMC, COMM, y FIX no funcionan por el momento):

INIT REF: Pagina de Inicializacidon y Referencia. Cuando se presiona, muestra paginas
de rendimiento y/o referencia. La pagina que aparece cuando esta tecla se presiona,
depende de la fase actual del vuelo. Todos las paginas INIT REF tienen un rétulo
"<INDEX" contiguo a la 6L LSK. Presionando en 6L LSK aparece la pagina indice de INIT
REF. Desde el indice de esta pagina, es posible la seleccion de todas las paginas de
INIT REF.

RTE: Pagina de ruta. Al presionarla, se muestra la pagina ROUTE. Esta pagina se usa
para introducir toda la informacion de la ruta. Esta pagina permite la introduccion de
todos los puntos de ruta, asi como las aerovias Jet y/o Victor que son convertidas por
el FMC en otros puntos de ruta.

DEP ARR: Paginas de Salida y Llegada: Al presionarla, muestra las paginas de
procedimientos de salida y llegada. Desde esta pagina puede seleccionar
procedimientos SIDs, STARs, y aproximacion para los aeropuertos de salida y destino.
Si la base de datos dispone de la informacion para esos aeropuertos, podra seleccionar
el procedimiento deseado, que se incorporara a la ruta en la secuencia apropiada.

VNAV: Paginas de Navegacion Vertical. Cuando se presiona, muestra las paginas
necesarias para la adecuada operacion VNAV. Desde estas paginas, es posible el
control automatico de la velocidad y altitud de la aeronave.

LEGS: Paginas LEGS. Al pulsar la tecla correspondiente, muestra la pagina LEGS que
lista todos los puntos de la ruta actual. Esta pagina se usa para hacer modificaciones
de ruta. La ruta creada con los puntos listados en ésta pagina es seguida por el LNAV
cuando esta conectado al AFDS. Todos los tramos son reflejados en el EHSI, y
conectados entre si mediante una linea de curso de color rosa. Esta linea de curso rosa
es la trayectoria seguida durante la operacion en modo LNAV del AFDS.

HOLD: Pagina HOLD. Cuando se presiona, muestra la funcion HOLD o las paginas HOLD.
Esta caracteristica permite al piloto crear un patron de espera en cualquiera de los
puntos de ruta listados en la pagina activa del LEGS.

PROG: Paginas de progreso. Cuando se presiona, muestra las paginas PROGRESS que
listan los datos relativos al progreso del vuelo.

EXEC: Tecla de ejecucion. Esta tecla se ilumina en cualquier momento que haya
habido una modificacion de los datos del FMC, y que requieran ser "ejecutados” para
volverse activos. Antes de presionar la tecla EXEC las modificaciones realizadas no
estan activadas y el FMC continlGa usando los datos antiguos. Una vez se presiona
EXEC, las modificaciones se vuelven activas y el FMC utilizara los nuevos datos
introducidos.
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MENU: Tecla de mend. Al pulsarla, muestra una pantalla de MENU que tiene un rétulo
usado cuando se salvan los datos de las paginas LEGS.

NAV RAD: Pagina de Radio Navegacion. Cuando se presiona, muestra informacion
acerca de las radios de navegacion sintonizadas actualmente.

PREV/NEXT PAGE: Cuando se presionan, establecen un ciclo a través de las paginas del
CDU. En la esquina superior derecha de muchas pantallas, hay un contador de paginas
(x/x). Si hubiera mas de una pagina de datos disponible, las otras paginas pueden ser
vistas usando estas teclas. Por ejemplo, si aparece la indicacién "1/3" en la esquina
superior derecha del CDU, significa que actualmente esta viendo la pagina 1, de 3
paginas disponibles, presione el boton NEXT PAGE para ver las paginas 2 y asi
sucesivamente hasta volver a la primera pagina.

La siguiente seccion explica como usar todas estas funciones y las teclas de funcion en
la programacion y operacion del FMC.
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PROGRAMANDO EL FMC

Ahora que esta familiarizado con el disefo del FMC y sus controles, podemos ver como
programar el FMC para volar. Para ello, realizaremos la demostracion de un vuelo
desde KDFW (Dallas/Fort Worth, TX) a KLGA (La Guardia, NY). Cada funcion requerida
para operar el FMC sera analizada convenientemente. Después de leer esta seccion,
podra tener una buena comprension de como opera el FMC. Es importante que haya
revisado y comprendido el funcionamiento de los otros componentes del panel, antes
de intentar aprenderse el FMC. Es especialmente importante que tenga una buena
comprension de los sistemas AFDS, EFIS e IRS, puesto que son todos necesarios para
una apropiada operacion del FMC.

Comencemos. Cuando carga el panel
inicialmente, no vera la unidad FMC, para que
aparezca debera usar la combinacion de teclas
<shift><6>, o presionar el botén FMC en el panel
principal. Al cargar inicialmente el FMC se
mostrara la pantalla MENU, tal y como se
aprecia en la imagen de la derecha. Observe el
rétulo "<FMC" al lado de la tecla 1L, pulsandola
se activa el FMC.

La primera pagina listada después de activar el .
FMC es la pagina IDENT, ésta le proporciona 4 , IDENT
informacion acerca del software cargado en el
FMC. En la aeronave real, la precision de la
informacion de esta pagina es extremadamente
importante, porque unos datos incorrectamente
cargados, pueden afectar de forma negativa la
operacion del FMC, asi como la precision de sus
datos. En nuestro simulador no es mas que el
punto de partida.

Los recuadros amarillos remarcan dos
caracteristicas usadas para los ajustes del
prevuelo del FMC El rotulo "<INDEX" al lado de la
6L LSK, indica que al pulsar ésta tecla aparecera
otra pantalla. En este caso, presionando la 6L se
muestra la pagina INIT/REF INDEX . Este indice
permite la seleccion de todas las paginas
INIT/REF disponibles en el FMC. Algunas de las
paginas listadas en este indice, requieren la
introduccion de datos de prevuelo apropiados.
No es necesario acceder a cada pagina desde este indice, debido a una caracteristica
que llamamos "Estado Prevuelo”.

El " Estado Prevuelo " guia al piloto paso a paso a través de las paginas necesarias para
el prevuelo del FMC. Ya dijimos que para un apropiado prevuelo, necesitara visitar
alguna de las paginas indicadas en el indice INIT/REF. Observe que tenemos remarcado
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el rotulo "POS INIT" al lado de la 6R LSK en la pagina IDENT (imagen superior).
Presionandola, se muestra la pagina POS INIT. Esta es la primera pagina en la
secuencia de prevuelo que requiere algunos datos de entrada. En la pagina POS INIT,
el rotulo en el bloque de datos junto a la 6R LSK esta ahora etiquetado como
"ROUTE>". Presionando de nuevo la 6R LSK, esta vez aparecera la pagina ROUTE (la
segunda pagina que requiere entrada de datos). Después de cumplimentar los datos de
ROUTE, el rétulo junto a la 6R LSK cambia a "PERF INIT>" y asi sucesivamente.

Continle para cumplimentar los datos de cada pagina mostrada y proceda a las
subsiguientes paginas pulsando la 6R LSK. La ultima pagina de la secuencia de
prevuelo, le mostrara el estado de éste en la posicidon 6R, tanto si esta completa como
si esta incompleta. Si el rétulo indica COMPLETED, significa que toda la informacion
requerida ha sido introducida para una apropiada operacion del FMC. Por el contrario
si indica INCOMPLETE, significa que alguno de los datos necesarios, no existen en
alguna de las paginas de prevuelo. Para volver atras y revisar todas las paginas de
prevuelo en secuencia, presione el rotulo "<INDEX" (6L LSK) y luego selecciona la
pagina IDENT usando la 1L LSK. Empezando con la pagina IDENT, se inicia el ciclo a
través de las paginas de prevuelo usando la 6R LSK hasta que encuentre la pagina con
el dato perdido. Luego continle a través de cada pagina como antes, hasta que la
palabra "COMPLETED" aparezca en la posicion 6R LSK.

El concepto relatado arriba, se clarificara cuando expliquemos la programacion del
prevuelo en el FMC. Recuerde que cuando se comienza en la pagina IDENT, hay
siempre un rotulo junto a la posicion 6R LSK que le conducira a través del prevuelo del
FMC. Continue introduciendo datos en cada pagina hasta que aparezca "COMPLETED"
6R LSK. Ahora, veamos las paginas de prevuelo y la entrada de datos necesaria para un
prevuelo correcto del FMC.

Pagina POS INIT

La primera pagina en la secuencia de prevuelo después de la pagina IDENT es la de
iniciacion de la posicion, o pagina POS INIT. Esta pagina se selecciona desde la pagina
IDENT mediante la tecla 6R LSK, etiquetada como POS INIT. Puede también
seleccionarse desde la pagina INIT/REF INDEX (6L LSK) via el rotulo "<POS" en la 2L
LSK.

La pagina POS INIT tiene dos propositos primarios. Primero, es usada para introducir la
posicion actual de latitud / longitud de la aeronave en el FMC, durante la
inicializacion IRS y segundo, se utiliza para verificar las posiciones, tanto del FMC
como del IRS en tierra o en vuelo. El FMC determina la posicion de la aeronave de
modo diferente cuando esta en el aire. Por esta razon, es importante comprender
como determina el FCM la posicion de la aeronave mientras permanece en el suelo, en
oposicion a cuando esta en el aire.

Cuando esta en tierra, el FMC usa el promedio de las posiciones de los tres IRS para
determinar la posicion exacta de la aeronave. Por consiguiente, mientras esta en
tierra la posicion del FMC sera exactamente la misma que las posiciones IRS. Si las
posiciones IRS han sido introducidas incorrectamente, el FMC mostrara de forma
incorrecta la posicion de la aeronave en el EHSI. Esta situacion, es conocida como
salto de mapa o "Map Shift". Esto significa que el mapa del EHSI no esta mostrando la
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aeronave en la posicion apropiada. Un "map shift" también puede ocurrir durante el
vuelo. Este concepto se explica mas adelante.

Una vez en vuelo, el FMC recibe automaticamente una "actualizacion via radio” de su
posicion exacta, usando automaticamente las estaciones VOR sintonizadas. Recuerde,
de la explicacion de la radio NAV1, que tiene una posicion AUTO y otra posicion MAN.
Cuando el receptor NAV1 esta en la posicion AUTO, la frecuencia del VOR esta bajo el
control del FMC. El FMC sintoniza automaticamente los VORs mas cercanos para
encontrar una senal util, que le sirva para tantear su posicion. Una vez se ha
completado este tanteo, el FMC establece una "radio-posicion” que se utiliza en lugar
de la posicion IRS. La radio-posicion establecida por el FMC es, generalmente, mas
precisa que la posicion IRS debido a que ésta esta sujeta a la "deriva” (explicada en la
seccion IRS del manual general).

Mientras el receptor NAV1 permanezca en la posicion AUTO y se reciba una sefal util
de radio, el FMC continuara calculando esta radio-posicion. Si el receptor NAV1 se
coloca en MAN, o no se recibe ninguna sefal Gtil de radio durante mas de 12 minutos,
el FMC generara un mensaje de "IRS NAV ONLY" en el "scratchpad”. Esto indica que el
FMC no esta usando desde hace tiempo la radio-posicion y esta ahora usando el
promedio de las tres posiciones IRS. Como se indico anteriormente, la posicion IRS esta
sujeta a deriva y el piloto puede experimentar un "map shift". Colocando el receptor
NAV1 otra vez en AUTO, inducira al FMC a calcular y usar la radio-posicion en vez de la
posicion IRS (suponiendo que se reciba una senal VOR adecuada).

Después de entender como determina el FMC la posicion de la aeronave durante las
diferentes fases de vuelo, podemos explicar ahora como usar las paginas POS INIT de
modo operativo.

Si el IRS esta ya alineado cuando carga el panel, el FMC no requiere ningln ajuste
adicional y su posicion queda ya determinada por las posiciones IRS actuales. El
concepto importante a recordar aqui es que la posicion FMC es la misma que el
promedio de las tres posiciones IRS cuando la aeronave esta en tierra. La latitud y
longitud listadas junto a la 1R LSK (LAST POS) es la posicidon actual del FMC cuando el
IRS esta completamente alineado. Si este es el caso, puede continuar con la pagina
ROUTE mediante la presion de la 6R LSK.

En la imagen de la derecha puede ver un
mensaje en el scratchpad, "ENTER IRS
POSITION", junto con casillas situadas en la
posicion 5R LSK etiquetadas como "SET IRS
POS". Esto se muestra durante la alineacion
del IRS. Durante éste periodo de alineamiento,
la posicion actual de la aeronave, es
introducida en el scratchpad y luego colocada
dentro de las casillas de la 5R LSK. Esta b
posicion es transferida al IRS durante el alineamiento.

Una vez se ha completado el alineamiento del IRS, la posicion del FMC y la posicion de
las tres unidades IRU seran exactamente las mismas.
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Los siguientes ejemplos demuestran como introducir las coordenadas en el FMC
durante el alineamiento del IRS. Estos ejemplos asumen que sabe como alinear el IRS
tal y como se explico en la seccion IRS del manual general.

Comenzando con los selectores IRS en la posicion OFF, sitle los tres botones en la
posicion NAV. Observe que la pagina POS INIT aparece igual que en la imagen superior.
Borre el mensaje ENTER IRS POSITION en el scratchpad presionando la tecla CLR del
teclado del FMC. Ahora necesitamos introducir la posicion de la aeronave en el
scratchpad. Hay 4 métodos para encontrar las coordenadas de la posicion actual de la
aeronave. Primero veremos como encontrar las coordenadas de la posicion actual del
avion y luego como usar esas coordenadas para establecer la posicion IRS.

El primer método para encontrar su posicion actual es el de usar las coordenadas del
aeropuerto de partida. La 2L LSK tiene un bloque de datos etiquetado como REF
AIRPORT. Este bloque contiene inicialmente unos guiones "----", para indicar que esta
esperando la introduccion de datos. Observe en la imagen de la derecha que hemos
introducido "KDFW" en el bloque de datos. Esto _.;. =, s

se hace introduciendo "KDFW" en el scratchpad
mediante el teclado del FMC y luego
presionando la 2L LSK para transferirlo al bloque
de datos. Después de la entrada, las
coordenadas aparecen junto a la 2R LSK. Estas
coordenadas son las del aeropuerto KDFW, y
pueden ser usadas para establecer la posicion
IRS del entorno general de la aeronave (se
explicara después).

El segundo método para encontrar la posicion actual, es simplemente usar la LAST POS
listada en la pagina POS INIT en la 1R LSK. La mayor parte del tiempo la LAST POS sera
la posicidn actual de la aeronave. Si esta seguro que este es el caso, puede usar estas
coordenadas para establecer la posicion IRS (se explicara después).

El tercer método precisa del uso de mapas para simuladores. Si dispone de ellos, podra
hallar las coordenadas de estacionamiento "gate coordinates”, que podra usar para
inicializar la posicion IRS. Si conoce la “puerta” exacta en la que esta situado el avion,
utilice estas coordenadas (si se indican en la carta). Si no conoce su puerta exacta,
cualquier coordenada indicada en la carta sera suficiente para posicionar el IRS y el
FMC “cerrara” la posicion actual de la aeronave.

El cuarto método para encontrar la posicion actual, es usar la caracteristica <shift><z>
del FS2000. Al pulsar éstas teclas, se muestran las coordenadas de la posicion actual
del avion en la parte superior izquierda de la pantalla. Tendra que mover un poco
hacia abajo la parte superior del panel para poder ver ésta informacion, o quitarlo
momentaneamente <shift><’>. (esto es un ejemplo de lo que puede encontrar):

N32* 54.91" WIT* 1.79°

Con esta informacion tiene la posicion exacta de la aeronave de acuerdo con el
simulador. Es importante que introduzca las coordenadas en el FMC en el formato
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correcto. Observe el formato de lat / long listado en el bloque de datos REF AIRPORT
en la imagen anterior (junto a la 2R LSK). Necesitara usar este formato exacto para
introducir las coordenadas manualmente. En nuestro ejemplo, traduciremos las
coordenadas del F52000 a "N3254.9W09701.8" e introduciremos esto en el scratchpad.
Observe que la coordenada "N" fue redondeada y que la coordenada "W" necesita ser
redondeada e interpretada. Esto es necesario debido a que el F52000 no presenta las
coordenadas en el mismo formato que el FMC. Para convertir las coordenadas del
FS2000 hicimos lo siguiente:

- El ™" representa grados y es utilizado tanto para la coordenada N como para la
W.

- La coordenada "N" se redondea para dar N3254.9.

- La coordenada "W" "97*" se traduce a "097".

- La coordenada "W" "1.79" se traduce a 01.8 y se junta con el 097 para dar la
coordenada W09701.8.

Este ultimo método es el mas preciso pero el mas dificil y confuso. Recomendamos
este método solamente a aquellos pilotos que se encuentren cémodos con los formatos
lat / long.

Cualesquiera de los métodos vistos anteriormente, son aceptables para encontrar las
coordenadas que representan la posicion actual de la aeronave. Una vez encontradas
las coordenadas deseadas, introduzcalas en el FMC en las cajas SET IRS POS. La
entrada de las coordenadas en el FMC es basicamente la misma para los 4 métodos. La
idea general es colocar las coordenadas en el scratchpad y luego transferirlas a las
cajas SET IRS POS. La unica variable aqui es el método usado para poner las
coordenadas en el scratchpad. Esto se clarifica mas abajo.

Si se usan los métodos 3 0 4 para introducir las coordenadas manualmente,
simplemente use el teclado del FMC para poner las coordenadas en el scratchpad. Una
vez realizado pulse la 5R LSK para transferir las coordenadas a las cajas SET IRS POS.
Esta accion borra el contenido del scratchpad y transfiere las coordenadas al bloque
de datos de la 5R LSK. Después que el alineamiento del IRS se haya completado, el
bloque SET IRS POS desaparece y las coordenadas introducidas seran listadas en el
bloque de datos LAST POS junto a la 1R LSK.

Si se usan los métodos 1 o 2 para introducir las coordenadas, no es necesario
hacerlo mediante el teclado del FMC.

Para que las coordenadas REF AIRPORT
inicialicen el IRS, haga lo siguiente: Pulse la 2R
LSK para transferir las coordenadas listadas en el
bloque de datos al scratchpad (mostrado a la
derecha). Una vez las coordenadas estan en el
scratchpad, coloque los datos en el bloque SET
IRS POS en la 5R pulsando la 5R LSK.

Para usar las coordenadas LAST POS para
inicializar el IRS, use el mismo procedimiento
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anterior, excepto que esta vez, pulse la 1R LSK
para transferir las coordenadas LAST POS al
scratchpad.

Sea cual sea el método usado para introducir las
coordenadas en el scratchpad, el procedimiento
para llevarlas al bloque de datos SET IRS POS es
la misma. Presionando la 5R LSK se transfieren
las coordenadas del scratchpad al bloque de
datos de la 5R. Al presionar la 5R LSK, el bloque
de datos cambia para mostrar las coordenadas
previamente emplazadas en el scratchpad. Estas
coordenadas son luego transferidas al IRS como
posicion actual de la aeronave.

Una vez el IRS esta completamente alineado, el
bloque de datos SET IRS POS desaparece y las
coordenadas se muestran en el bloque de datos
LAST POS. Esta es ahora la posicion actual del
FMC y es también la de las tres unidades IRS.

Con la inicializacion de la posicion completada, pase la pagina POS INIT y proceda a la
siguiente pagina en la secuencia de prevuelo. Esta es la pagina ROUTE, tal y como se
indica en la etiqueta de la 6R LSK. Presionando ésta tecla se muestra la pagina ROUTE.

Hay unas cuantas cosas importantes a observar cuando se inicializa la posicion en
tierra. Muchas veces encontrara que el mapa del EHSI no esta alineado exactamente
con la actual posicion de la aeronave (map shift). Por ejemplo, estando alineado en la
pista, se ve que el simbolo de pista en el mapa del EHSI no esta situado
correctamente. No se trata de un problema y puede ser completamente normal, si no
utilizo la posicion exacta de la aeronave para la inicializacion del IRS. Puede ocurrir
también si las unidades IRS estan derivando significativamente en el suelo. En uno u
otro caso, es importante notar que la aeronave esta al menos "cerrada” en la posicion
correcta sobre el mapa. También, durante la inicializacion del IRS, si intenta
introducir coordenadas diferentes de las del FMC, éste generara un mensaje de error
de posicion en el scratchpad. Aseglrese de las coordenadas e intente introducirlas
otra vez. El FMC aceptara todas las coordenadas que introduzca en el segundo intento.

Una vez este en el aire, el FMC recibe una “radio-actualizacién” de su posicidon exacta.
El mapa del EHSI también cambia para reflejar la actualizacion de la posicion de la
aeronave. Antes de la salida, si encuentra que la posicion IRS esta demasiado alejada
de la posicion actual del avion (pista a varias millas fuera de la posicion actual), lleve
a cabo una alineacion rapida del IRS usando la posicidon exacta del simulador
(<shift><z>). El procedimiento de alineacion rapida se explica en la seccion IRS del
manual general. Es importante comenzar con una precisa posicion IRS ya que ésta no
puede ser actualizada en vuelo y si el FMC vuelve a IRS NAV ONLY, podria encontrarse
con un gran "map shift".
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El "1/3" en la esquina superior derecha de la pagina POS INIT, indica que hay
disponibles varias paginas mas para ver. Estas paginas no requieren entrada de datos y
son solamente para referencia. Pueden ser vistas en vuelo para verificar la posicion
del FMC con mas precision.

La pagina 2/3 contiene informacion exacta de
la posicion que el FMC esta recibiendo
actualmente. El bloque de datos 1L contiene la
posicion actual y muestra como fue determinada
la posicion. Observe la indicacion "(RADIO)"
sobre las coordenadas, esto indica que el FMC
esta usando actualmente una radio-posicion,
determinada por el cruce de datos de los VORs
sintonizados automaticamente. El bloque de :
datos 4L muestra esta misma informacion de radio-posicion. Estas coordenadas han
sido calculadas usando los radiales de las estaciones VOR/DME TTT y CVE (indicado en
el bloque de datos 5R).

En la pagina 2/3 también esta la posicion IRS calculada actualmente. El bloque de
datos 2L contiene la posicidn IRS calculada por el promedio de los tres IRUs. El rotulo
"IRS(3)" en el bloque de datos 2L, indica que la posicion listada esta basada en el
promedio de las tres posiciones IRS. Si la posicidon estuviera basada en menos de 3
unidades, dicha informacion se mostraria aqui.
Si el FMC volviese a IRS NAV ONLY, la radio-
posicion no seria mostrada en el bloque de datos
4L.. Si este fuese el caso, el bloque de datos FMC
POS anunciaria que esta usando la posicion IRS.

La pagina 3/3 contiene 2 paginas de datos
listando las posiciones exactas IRS. La primera
pagina ensena las coordenadas de la posicion
actual, asi como la velocidad con respecto al
suelo para las tres unidades IRS.

Presionando la 6R LSK aparece la pagina
BRG/DIST. Esta pagina muestra, en orientacion y
distancia, la diferencia entre la posicion FMC
calculada en el momento y la posicidn calculada
por cada una de las unidades IRS. Desde esta
pagina puede identificar si las unidades IRS
estan derivando y cuanto. Presionando la 6R LSK
se vuelve a la pantalla LAT/LONG.
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Pagina ROUTE

A la pagina ROUTE es posible acceder en cualquier momento presionando la tecla de
funcidon RTE del teclado del FMC. La pagina ROUTE se usa para programar el
aeropuerto de salida, la pista de despegue, el aeropuerto de llegada y los datos de la
ruta. Dicha ruta esta constituida por varios puntos que el FMC usa para la navegacion.
Cada punto de ruta puede ser un VOR, una interseccion, coordenadas de lat / long o
puntos personalizados definidos por radiales de VOR. Los puntos personalizados se
explican en la seccidn de la pagina LEGS.

El FMC es capaz de aceptar dos rutas en 3
memoria: RTE 1y RTE 2. Solamente una ruta  §
esta activa (o en uso) en un momento dado,
con la otra ruta inactiva en la memoria del
FMC. Observe que en la parte superior de la
pagina ROUTE se indica "RTE 1". En la parte
inferior, en la 6L LSK, esta el rotulo "<RTE 2".
Presionando ésta tecla se accede a la pagina
de la ROUTE 2 vy se entra en la segunda ruta.

La entrada en la segunda ruta RTE 2 es opcional. Uno de los usos para la RTE 2 incluye
la programacion de una ruta alternativa. Esto es de gran ayuda cuando se planea una
ruta alternativa si la llegada al destino original no fuese posible. También puede ser
usada para salvar la ruta activa antes de ejecutar un cambio (descrito mas adelante).
Nuestro ejemplo usa la RTE 1 para todas las explicaciones de programacion. Mantenga
"in mente" que la programacion de una ruta en la RTE 2 sigue el mismo procedimiento
que la programacion de una ruta en la pagina RTE 1.

La pagina de la primera ROUTE tiene cajas de datos para la insercion de los
aeropuertos de origen (1L LSK) y destino (1R LSK). Alojados también en esta pagina
hay bloques de datos para introducir la pista de despegue (2L LSK), nimero de vuelo
(2R LSK) y el nombre de ruta de la compania (3R LSK), este ultimo se usa para cargar
una ruta preprogramada en el FMC (se explicara mas adelante). El rotulo "ACTIVATE>"
en la 6R LSK se usa para "activar” la ruta programada. Aparecera siempre en la 6R LSK
antes de la activacion de la ruta mostrada y solamente se podra activar una ruta al
mismo tiempo. El rotulo "<PRINT" en la 5L LSK es para uso futuro y no funciona por el
momento.

Hay dos formas para introducir una ruta en el FMC; por programacién manual usando
la pagina ROUTE, o por recuperacion de una ruta previamente salvada creada por el
FMC u otro software de planificacion de vuelo. Empecemos nuestra explicacion de la
programacion de rutas del FMC, hablando de como importar un plan de vuelo desde un
planificador de vuelos. Veremos como programar la ruta de forma manual, usando la
pagina ROUTE del FMC un poco después.

Cargar una Ruta Pre-programada

El bloque de datos CO ROUTE en la 3R LSK se usa para cargar datos de vuelo pre-
programados en el FMC. El programador de vuelo mas facil de usar es el planificador
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de vuelo del FS2000. Después de crear un plan de vuelo usando éste planificador,
salvelo usando un nombre de archivo de 10 caracteres o menos, que no contenga
espacios ni caracteres especiales. Por ejemplo, un plan de vuelo creado para un vuelo
de KLGA a KORD podria ser salvado como "KLGAKORDO1", de facil recuerdo. El uso de
numeros en el nombre del plan de vuelo permite la creacion de multiples planes,
puesto que puede nombras a rutas subsiguientes como "02", "03", "04" y asi
sucesivamente. Después de salvar el plan de vuelo del FS2000, introduzca el nombre
del archivo en el scratchpad del FMC y pulse la 3R LSK para introducir el nombre. Por
favor, observe que no es necesario introducir la extension del nombre del archivo

(.pin) ya que el FMC lo hara automaticamente.

Una vez haya emplazado el nombre del archivo en el bloque de datos CO ROUTE, el
FMC lo buscara en el directorio "FS2000\PILOTS". Si el FMC encuentra un plan de vuelo
viable, automaticamente cargara todos los datos de ruta en la pagina ROUTE. Podra
ver el plan de vuelo importado mirando cada una de las paginas de ruta usando las
teclas NEXT/PREV. Consulte la siguiente seccion llamada "Activando una ruta” para
enterarse de como activar la ruta cargada y como continuar cargando datos en el FMC.

El ejemplo siguiente muestra como cargar un plan de vuelo del F52000 en el FMC. El
primer paso es crear un plan de vuelo usando el programador del F52000. Continuando
con nuestro vuelo de ejemplo, cree un vuelo desde KDFW a KLGA y salvelo como
"KDFWKLGAO1". Asegurese que el plan de vuelo sea salvado en el directorio
"FS2000\PILOTS". Ahi es donde el FMC buscara los planes de vuelo almacenados.
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A continuacion, retorne al FMC y presione la
tecla RTE en el teclado del FMC, esta accion le
mostrara dicha pagina. Teclee "KDFWKLGAO1"
en el scratchpad usando el teclado del FMC.
Ahora presione la 3R LSK para transferir el
nombre del plan al bloque de datos en CO
ROUTE. Esta accion induce al FMC a buscar en
el directorio FS2000\PILOTS el plan de vuelo
del mismo nombre. Si encuentra un plan de
vuelo adecuadamente formateado, el FMC
cargara todos los datos automaticamente en las paginas ROUTE. Esto incluye el origen,

destino, pista de despegue y todos los puntos de la ruta.

La circulacion a través de las paginas ROUTE, usando las teclas NEXT/PREV PAGE del
teclado del FMC, revela todos los puntos cargados para la ruta del vuelo.
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Hay ahora 6 paginas de datos de ruta cargados dentro del FMC. Las paginas 2 a 6
muestran todos los puntos de ruta cargados. Una vez activados, estos puntos
apareceran en la ruta reflejada en el EHSI y seran usados por el FMC para navegar
entre KDFW y KLGA.

No esta limitado a usar solamente el programador del FS2000 para crear planes de
vuelo, e importarlos al FMC. Puede crear e importar planes de vuelo utilizando otros
programadores realizados por terceros, pero que usen un formato de plan de vuelo
compatible con FS2000. Sin embargo, siempre necesitara poner éstos planes de vuelo
en el directorio "FS2000\PILOTS” para que pueda encontrarlos el FMC.

Programacion Manual de los Datos de Ruta

En la seccion anterior se ha visto como cargar los datos de un plan de vuelo creado
mediante un programador de vuelo externo. En esta seccion se trata de como
programar manualmente las paginas ROUTE. Para programar con éxito una ruta
manualmente, necesitara tener la ruta de vuelo en la mente. Una ruta puede ser
creada usando cualquier combinacion de VORs, NDBs, Intersecciones, puntos de lat /
long y aerovias Victor o Jet. La pagina ROUTE esta preparada para aceptar estos datos
y crear puntos de ruta usando la informacion programada.

Como vimos anteriormente, el FMC puede almacenar dos rutas en la memoria.
Trabajaremos con RTE1 para nuestros propdsitos de explicacion. Cuando el FMC se
carga inicialmente, hay dos paginas ROUTE disponibles para RTE1. La pagina uno se
programa con el aeropuerto de salida, pista de despegue y aeropuerto de llegada. La
segunda pagina se usa para comenzar manualmente la programacion de la ruta.
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Al presionar la tecla RTE en el teclado del Aecenks ETER Accepts VOR, NDB,
. . ccepts INTERSECTIONS,
FMC, se muestra la pagina uno de la pagina or JET AIRWAYS and WAYPOINT data.

ROUTE, y pulsando la tecla NEXT PAGE
aparece la pagina que se muestra a la
derecha. Esta pagina se usa para programar la
ruta de vuelo. Hay dos columnas en esta
pagina para la entrada de los datos de ruta.
Las lineas discontinuas en las cajas de datos
junto a la 1L y la 1R, indican el lugar en donde
pueden ser introducidos los datos de la ruta.

La programacion manual de la ruta siempre se
inicia por la columna de la derecha,
etiquetada como "TO". Esta columna se usa para programar los puntos de ruta
individuales. Un punto de ruta es basicamente un lugar en la ruta. Los puntos validos
se crean a partir de los VORs, Intersecciones, NDBs o coordenadas de latitud/longitud.
Por ejemplo, introduciendo "TTT" en el scratchpad y pre51onando la 1R LSK, provoca
que el VOR TTT se coloque como el primer punto :

de la ruta. La linea discontinua se mueve hacia
abajo, a la linea 2R LSK para la introduccion de
otro punto de la ruta. Cuando se introduce otro
punto de ruta en el bloque de datos de la 2R, la
linea discontinua se vuelve a mover hacia abajo,
al bloque de datos de la 3R LSK. El FMC continlGia de esta forma, aceptando puntos
individuales. Cuando la pagina se llena de puntos de ruta, el FMC anade
automaticamente otra pagina ROUTE, a la que se puede acceder presionando la tecla
NEXT PAGE.

La columna de la izquierda etiquetada como "VIA", se usa para programar las aerovias
JET y VICTOR. El FMC acepta nombres de aerovia en la caja de datos de ésta columna.
El FMC entonces, anade automaticamente los puntos de ruta que componen esta
aerovia dentro de la ruta. Para que el FMC acepte una entrada de aerovia, la aerovia
necesita estar "anclada”. Esto significa que necesitara introducir el primer punto de la
aerovia en la columna "TO" de la derecha, para que asi el FMC reconozca donde
comienza la aerovia. Por esta razon, la programacion de la ruta FMC nunca puede
empezar con una entrada en la columna "VIA"; necesita siempre comenzar con la
introduccion de un punto en la columna "TO".

El nombre de la aerovia se introduce en la columna izquierda, sobre la linea justo
debajo de la entrada del punto que actua de ancla. La aerovia necesita estar entonces
ser "cerrada” mediante la entrada del ultimo punto que se necesita de la aerovia. Si
intenta introducir una aerovia sin un punto de anclaje valido, el FMC genera un
mensaje de error. Lo mismo ocurrira si se introduce un punto de "cierre" no valido.
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Veamoslo en un ejemplo de programacion de
aerovia. Usando TTT como punto de arranque,
anadimos algunos puntos mas en la columna "TO"
para encaminarnos hacia el VOR TXK. Estos
puntos se han introducido individualmente,
poniendo el nhombre de cada punto de ruta en la
linea del scratchpad y presionando la LSK que
contiene la linea discontinua. Desde el VOR TXK
queremos proceder, via J42, hacia el VOR MEM.
Ambos VORs (TXK y MEM) son parte de la aerovia J42. Por consiguiente, TXK se
convertira en nuestro punto "ancla”. Teclee "J42" en el scratchpad y presiona la LSK
izquierda con la linea discontinua (la 5L LSK en nuestro ejemplo).

Tan pronto como se efectlia una entrada de aerovia en la columna "VIA", la columna
"TO" muestra automaticamente cajas de entrada de datos en la misma linea. Ello
indica que es necesaria obligatoriamente la introduccion de otro punto de ruta para
que el FMC acepte la aerovia. Sin un punto de “cierre" de la aerovia, el FMC no sabria
donde detenerse en la adicion de puntos de la aerovia solicitada. Para “cerrar” la
aerovia, teclee "MEM" en el scratchpad y
presiona la LSK situada junto a la caja de datos
(la 5R LSK en nuestro ejemplo)

Los resultados de nuestra programacion se
pueden ver en la imagen de la derecha. La ruta de vuelo puede ser leida exactamente
tal y como el FMC la dibujara. La ruta comienza en el VOR TTT y va directa a cada uno
de los siguientes tres puntos. Luego,
después del VOR TXK, el FMC anade a la
ruta todos los puntos de la J42 hasta el
VOR MEM.

Los puntos y aerovias programadas en la
pagina ROUTE se pueden ver en la pagina
LEGS. Esta pagina lista todos los puntos
que forman la ruta programada, incluidos |
los de la J42. Como acceder y usar la i
pagina LEGS se describe mas adelante en
este capitulo.

Programacion Avanzada de Ruta

Basandose en las ensefanzas de la seccion anterior, no deberia tener problemas para
coger una ruta programada en el FMC. Sin embargo, hay algunas caracteristicas
avanzadas del FMC, que pueden hacer mas facil la programacion manual. El siguiente
ejemplo muestra estas caracteristicas avanzadas y le guia a través de cada paso, para
programar adecuadamente la pagina de ruta de forma manual.

La ruta programada en nuestro ejemplo se usa para la explicacion de las funciones del
FMC en la siguiente seccion, es importante avanzar a través de este ejemplo para
tener el FMC preparado para el futuro aprendizaje. Alguna informacion suministrada
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durante este ejemplo repetira conceptos ya descritos, pero esto reforzara los
conceptos de programacion ya presentados.

Como hemos establecido previamente, estamos programando un vuelo desde
KDFW a KLGA. Este ejemplo le ensenara el uso de las Salidas Instrumentales
Estandar (SIDs), aerovias Jet, puntos de ruta y Llegadas Instrumentales
Estandar (STARs). Nuestra ruta de vuelo es como sigue:

KDFW.DALL6.TXK.J42.MEM.J42.GVE.MINKS1.LGA

Traduciendo: Salimos desde el Aeropuerto Internacional de Dallas-Fort Worth por
medio de la SID Dallasé, usando la transicion Texarkana hacia el VOR de Texarkana,
donde cogemos la aerovia J42 hacia el VOR de Memphis, seguimos luego via Jet 42
hacia el VOR de Gordonsville y después cogemos la llegada estandar MINKS1 hasta el
aeropuerto de La Guardia.

Para comenzar la programacion, presiona la tecla RTE del teclado del FMC, para
acceder a la pagina ROUTE. Todos los datos programados en los ejemplos previos
pueden ser eliminados desde la pagina ROUTE. Para ello, pulse la tecla DEL del
teclado del FMC seguido por la 1L LSK. Esto borra todos los datos de ruta almacenados
dentro del FMC.

!lDFW.DHLLﬁ -TEK.J42 MEW.J42 .GUE .MINKS1 .LGA

Las cajas de datos junto a la 1L y 1R LSK indican
que se requiere la entrada de datos en estas
areas. Por consiguiente, la primera informacion
introducida en la pagina ROUTE son los
aeropuertos de origen y destino. El FMC acepta
un identificador ICAO de 4 letras para cada
aeropuerto. Para introducir el origen, teclee
"KDFW" en el scratchpad y luego presiona la 1L
LSK. Para introducir el destino, teclee "KLGA en
el scratchpad y después presione la 1R LSK.

La siguiente entrada requerida es la pista de despegue en el bloque de datos junto a la
2L LSK. En nuestro ejemplo, despegaremos desde la pista 17R. Por consiguiente,
teclee "17R" en el scratchpad y luego presiona la 2L LSK para introducir el dato. Un
método alternativo para seleccionar la pista de despegue, usando la tecla DEP ARR se
explicara mas tarde.

El bloque de datos en la 2R LSK se utiliza para introducir opcionalmente el nombre del
vuelo. Puede entrar cualquier combinacion de letras y numeros para representar el
vuelo actual. En nuestro ejemplo, somos el vuelo 772 de American; por consiguiente
tecleamos "AA772" en el scratchpad y presionamos la 2R LSK para introducir el dato.

El bloque de datos CO ROUTE no se usa cuando se programa manualmente una ruta.
Necesita permanecer en blanco. La pagina RTE 1 deberia quedar como se observa en la
imagen anterior, antes de dar el siguiente paso.
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La programacion de la ruta comienza en la pagina 2 de ROUTE. Pulse la tecla NEXT
PAGE para acceder a la pagina 2/2. Hay dos
columnas en la pagina 2 etiquetadas "VIA" y
"TO". La columna derecha "TO" se usa para
introducir puntos individuales en la ruta. Por
ejemplo, si quisiera comenzar yendo directo a
un VOR, u otro punto con nombre, podria
teclear dicho nombre en el scratchpad y situarlo
en la caja de datos, pulsando la 1R. La linea
discontinua se movera entonces a la posicion 2R,
donde puede insertar el siguiente punto en la
ruta. Puede continuar programando la ruta de este modo hasta que todos los puntos
hayan sido introducidos. Por favor, lea el apartado de la pagina LEGS de este manual
para obtener detalles acerca de los formatos validos de los puntos de ruta.

La columna izquierda "VIA" es para la entrada de la aerovias Jet y Victor. La pagina
ROUTE es capaz de reconocer las aerovias Jet y Victor, en lugar de tener que insertar
manualmente los puntos individuales de la aerovia. La aerovia necesita comenzar con
un punto en la columna "TQ". Se requiere que este punto de ruta sea parte de la
aerovia que va a ser introducida. Luego, para completar la aerovia, debe introducirse
en la columna "TO", el dUltimo punto de la aerovia usado en la ruta. Esto se explicara
después en nuestro ejemplo. Tenga en cuenta que la base de datos de aerovias, se
obtiene de la existente en FS2000, por lo que puede que algunas aerovias no estén
disponibles, lo que provocara un mensaje de error al programar la aerovia. En este
caso, tendria que introducir los puntos de la aerovia de forma manual usando la
columna "TO".

Nuestra ruta de vuelo comienza con el uso de una Salida Instrumental Estandar (SID).
Para acceder a la pagina SID del FMC necesitara pulsar la tecla "DEP ARR" del teclado
del FMC. Esto hara aparecer la pagina indice salidas/llegadas. Desde ésta pagina
puede acceder a los procedimientos de salida y llegada para los aeropuertos de origen
y destino. (Nota: Para mas informacion acerca de la base de datos SID/STAR, vea la
seccion "Guardando los Datos del FMC" en la parte final de éste manual)

Recuerde que la pagina de indice nos daba la
opcion RTE 1y RTE 2, puesto que estamos
programando con RTE 1, KDFW y KLGA aparecen
en el indice RTE 1. En este punto queremos
seleccionar una SID para KDFW en RTE 1.
Presionando la 1L LSK con el rétulo "<DEP" se
llama a la pagina de salida para el aeropuerto
KDFW.
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Puede ver la pagina de salida a la derecha. En
esta pagina puede hacer 2 cosas: seleccionar
una SID, y/o seleccionar una pista de despegue.
Observe en la esquina superior derecha, que
esta pagina es solo una de las tres paginas
disponibles. Esto indica que hay mas paginas de
SIDs y/o pistas disponibles. Para acceder a estas
paginas usa las teclas NEXT/PREV PAGE del
teclado del FMC.

Las pistas disponibles estan listadas en la parte derecha de la pagina. Nosotros
habiamos introducido previamente la 17R usando la pagina ROUTE; por lo tanto,
observe el rotulo "<SEL>" al lado de la 17R. Para cambiar la pista de despegue desde
esta pagina, simplemente presiona la LSK derecha junto a la pista deseada. Por
ejemplo, presione la 3R LSK para seleccionar la pista 17C para el despegue. El rotulo
"<SEL>" se movera hacia el bloque de datos de la 17C. La pagina ROUTE cambiara
también para reflejar la nueva pista de despegue. Puesto que KDFW tiene mas de 5
pistas, es posible la seleccion de otras pistas yendo a las paginas 2 y 3, por medio de
las teclas NEXT/PREV PAGE del teclado del FMC.

Las SIDs disponibles para KDFW se listan en la parte izquierda de la pagina de salida.
Advierta que hay cinco SIDs disponibles listadas en la pagina 1, y puede haber mas SIDs
disponibles en las paginas 2 y 3. Puesto que nuestra ruta de vuelo usa la salida DALL6,
pulse la 1L LSK para seleccionar dicha SID.

Al pulsar la 1L LSK se obtiene la pagina que
puede ver a la derecha. La SID seleccionada
aparece en el bloque de datos junto a la 1L.
Bajo el nombre de la SID seleccionada estan las
transiciones SID disponibles. No todas las SIDs
tienen procedimientos de transicion. Si una SID
no tiene transicion disponible, aparecera la
palabra "<NONE>" en la columna TRANS.

Nuestro plan de vuelo reclama el uso de la
transicion TXK. Puesto que no vemos esta
transicion listada en la pagina 1, necesitamos
usar la tecla NEXT PAGE para verla en la
pagina 2. Presionando la tecla NEXT PAGE
aparece la pagina que puede ver a la derecha.
Note que ahora esta en la pagina 2/3 y que la
TXK TRANS esta junto a la 3L LSK. Para
seleccionar el procedimiento de transicion TXK
simplemente pulse la 3L LSK.
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El pulsar la tecla 3L, provoca la desaparicion de
los restantes procedimientos TRANS y un rétulo
"<SEL>" aparece junto a la transicion
seleccionada.

Si se produce una equivocacion en la TRANS, o
incluso en la SID seleccionada, simplemente
empiece de nuevo presionando la 6L LSK con el
rétulo "INDEX". Se le volvera a mostrar la pagina
DEP/ARR INDEX, en donde puede comenzar el proceso de nuevo. Si no se va a
necesitar la salida seleccionada, o se desea un procedimiento de salida diferente,
puede seleccionar otro en cualquier momento, simplemente volviendo a la pagina de
salida y eligiendo el nuevo procedimiento. El FMC borra automaticamente el antiguo
procedimiento y coloca el nuevo en la ruta. Esto elimina la necesidad de tener que
quitar manualmente los puntos de la ruta del procedimiento antiguo, antes de
seleccionar uno nuevo.

Ahora que ha seleccionado la SID y TRANS adecuada, vuelva a la pagina ROUTE
pulsando la 6R LSK etiquetada como "ROUTE>".
Esto nos lleva hasta la pagina uno de la RTE1.
Una vez seleccionada la pagina 2/2 (usando la
tecla NEXT PAGE), nos encontramos con que los
puntos de ruta de la SID y TRANS seleccionadas
estan ahora insertadas en a columna "TO" tal y
como puede ver en la imagen de al lado. Este
listado difiere un poquito del FMC real, en que
éste Ultimo no listaria todos los puntos del
procedimiento, sino mas bien el nombre del
procedimiento y el fijo de transicion.

El listado RTE1 que se observa arriba, es como se veria esta pagina si los puntos de
ruta hubieran sido programados manualmente, en lugar de anadidos automaticamente
mediante la seleccion de una SID. Advierta que las lineas discontinuas se han movido
hacia abajo a las posiciones 5L y 5R LSK, justo debajo del ultimo punto introducido.
Este lugar es donde tendria que hacerse la siguiente entrada de aerovia o punto de
ruta. En nuestro ejemplo, vamos a enlazar con la J42 desde el VOR TXK. Puesto que el
VOR TXK es parte de la J42, sirve como punto de anclaje con la aerovia. La aerovia Jet
puede ahora ser emplazada en la columna "VIA". Hagalo tecleando "J42" en el
scratchpad y presionando luego la 5L LSK

Observe en la imagen que la J42 (remarcada)
esta ahora en la columna “VIA” y que un grupo
de cajas ha aparecido en la columna “TO”. Estas
cajas indican que el FMC necesita un punto de
ruta para completar la insercion de la aerovia
dentro de la ruta.
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Nuestro plan de vuelo requiere que volemos a lo largo de la J42 hasta alcanzar el VOR
MEM. Teclee MEM en el scratchpad y pulse la 5R Py

LSK para situarlo dentro de la caja de datos. Al &
hacerlo, se completa la entrada de la aerovia tal
y como se muestra en la imagen. Si se intenta
completar una aerovia con un punto que no
forma parte de la misma, el FMC muestra un
mensaje de “INVALID ENTRY” en el scratchpad.
Si ocurre esto, pulse la tecla CLR para borrar el
mensaje de error y luego introduzca el punto de
ruta correcto para completar la aerovia.

Después del punto MEM, el plan de vuelo requiere que continuemos a lo largo de la J42
hasta el VOR GVE. Puesto que hemos ido a parar fuera del espacio de la pagina 2, el
FMC anade automaticamente otra pagina a las paginas ROUTE. Vaya a la pagina 3
usando la tecla NEXT PAGE del teclado del FMC. Esta nueva pagina tendra las lineas
discontinuas junto a la 1L y 1R LSKs para introducir mas datos de ruta. Use el mismo
procedimiento de antes para introducir la siguiente aerovia en la pagina de ruta.
Teclee J42 en el scratchpad y pulse la 1L LSK, luego teclee "GVE" en el scratchpad y
pulse la 1R LSK. Esto completara la ruta Jet.

La pagina resultante se debera ver exactamente
como se ve a la derecha. Las lineas de entrada
de datos ahora han descendido a las posiciones
2L y 2R LSK esperando mas datos. Si se necesitan
mas aerovias o puntos de ruta, tendrian que
introducirse aqui. Sin embargo, nuestra ruta
exige una STAR para KLGA. Por ello necesitamos
volver a la pagina DEP/ARR usando la tecla DEP
ARR del teclado del FMC.

Pulse la tecla DEP ARR para que se muestre
dicha pagina. Esta vez seleccione el rotulo KLGA
"ARR>" en la 2R LSK para mostrar las llegadas
disponibles. La pantalla de llegada se obtiene de
modo similar a la pantalla de salida. Las STARs
disponibles para KLGA estan listadas a lo largo
del lado izquierdo. Los procedimientos de
aproximacion disponibles y las pistas se listan en
el lado derecho. Las aproximaciones y pistas se
veran mas adelante en este manual.

Nuestro plan de vuelo requiere el uso de la
llegada MINKS1 para KLGA. Pulsando en la 1L LSK
se selecciona la llegada MINKS1 y se muestra la
transicion STAR disponible. Puesto que nuestro
plan de vuelo usa el VOR GVE, selecciona la GVE
TRANS presionando la 3L LSK. Esto conecta
nuestra ruta a la STAR.

2/
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Si comete un error en la seleccion de una STAR o de una TRANS, vuelva a la pagina
INDEX presionando la 6L LSK y comience otra vez, seleccionando el rotulo KLGA ARR.
También, si en cualquier momento durante el vuelo, se requiere una STAR diferente,
vuelva a la pagina de llegada usando la tecla DEP/ARR y realice los cambios. Cuando
los cambios estén hechos, el FMC actualiza la ruta automaticamente para reflejar el
nuevo procedimiento STAR. Esto elimina la necesidad de quitar manualmente los

Una vez ha seleccionado la STAR adecuada,
vuelva a la pagina ROUTE pulsando la 6R LSK
etiquetada como "ROUTE>". Pase a través de las
paginas de ruta para revisar la ruta programada
usando las teclas NEXT/PREV. Advierta que
después del VOR GVE han sido anadidos los
puntos de ruta de la llegada MINKS1, tal y como
se muestra a la derecha.

Esto completa la programacion de nuestra ruta de ejemplo. Cuando estemos
satisfechos de la ruta programada, ésta puede ser "activada”" y podemos continuar con
el prevuelo del FMC.

Activando una Ruta

El rotulo "ACTIVATE>" situado en la 6R LSK, se usa para "activar" una ruta programada.
Puesto que hay dos rutas disponibles dentro del FMC, la activacion de una ruta insta al
FMC a usar la ruta mostrada en pantalla. Después de cargar o programar una ruta en la
RTE 1, pulse la 6R LSK para activar esta ruta, al hacerlo, la tecla EXEC se iluminaray
pulsandola se "ejecutara” la activacion de la ruta requerida. En nuestro ejemplo, la
ruta programada en RTE1 es ahora la ruta activa mostrada en el EHSI.

Después de activar y ejecutar RTE 1, el rotulo en
la posicion 6R LSK cambia a "PERF INIT>".

Pulsando ésta tecla se muestran las paginas de &
"Inicializacion del Perfil”. Estas paginas son las =
siguientes que necesitan una entrada de datos |~
durante la programacion del prevuelo del FMC.

Ahora que la programacion de la ruta esta
completada y ha sido activada, ésta puede ser
guardada para futuras necesidades, usando el bloque de datos CO ROUTE, situado
sobre la pagina uno de ROUTE. La informacion sobre como guardar una ruta
programada, puede encontrarse en la seccion "Guardando los datos del FMC", mas
adelante en este manual.
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He aqui algunos puntos importantes a recordar cuando se trabaje con rutas en el FMC.
Puesto que el FMC es capaz de aceptar dos rutas en memoria (RTE 1y RTE 2), es
importante recordar que solamente una ruta puede ser activada a la vez. Una vez
activada una de las rutas, solamente la ruta activa se refleja en el EHSI. Los cambios
hechos a la ruta "activa” durante el vuelo, cambian el curso seguido por el AFDS en el
modo LNAV. Los cambios en la ruta "no activa”, no afectan a la ruta de vuelo.

Cuando en cualquier momento esté trabajando con la ruta inactiva, el rétulo
"ACTIVATE>" le sera mostrado en la posicion 6R LSK. También, cuando la ruta inactiva
se visualiza en el FMC, un curso de puntos es mostrado sobre el EHSI, ademas de la
linea "rosa" del curso actualmente activo. Esta linea de puntos representa la ruta
programada en las paginas de ruta inactivas. El AFDS siempre sigue la ruta activa
(rosa) a pesar de la presencia del curso de ruta inactivo en el EHSI. Los cambios en la
ruta inactiva no afectan a la ruta activa.

En nuestro ejemplo, tenemos activo RTE 1. Pulsando la 6L LSK con el rétulo "<RTE 2",
se muestran las paginas RTE 2 y mientras vemos éstas el rétulo en la 6L cambia a
"<RTE 1" que si lo pulsamos, obviamente nos devuelve a las paginas RTE 1. Cuando RTE
1 es la ruta "activa”, en la 6R LSK se muestra el rétulo "ACTIVATE>" si estamos viendo
la RTE 2. Esto indica que las modificaciones y anadidos a los datos en las paginas RTE
2, pueden hacerse sin que afecten las paginas activas RTE 1, o al curso seguido por el
AFDS en el modo LNAV.

Si en cualquier momento durante el vuelo, quisiera usar la ruta programada en la RTE
2, simplemente pulse "ACTIVATE" y "EXEC", al igual que hicimos con la RTE 1 y aquella
se volvera la ruta activa, reflejandose en el EHSI y siendo seguida por el AFDS en el
modo LNAV.

He aqui algo mas a tener "in mente", al programar los puntos de una ruta. Puede haber
muchos puntos de ruta a lo largo y ancho del mundo con el mismo nombre. Si en el
momento de introducir un punto en el FMC, éste encuentra que tiene mas de una
localizacion, le presentara una lista con las localizaciones de éstos puntos para que
elija el mas adecuado. A la derecha tiene un )
ejemplo de pantalla de seleccidn de puntos de
ruta. Esta pantalla le muestra la latitud y
longitud de cada punto de ruta con el mismo
nombre, asi como el tipo de éste. El primer
punto listado en la 1L LSK, es siempre el mas
cercano a la ruta programada actualmente o a la
posicion de la aeronave y es probablemente, el
punto de ruta que necesita. Pulsando la 1L LSK,
selecciona el punto de ruta mostrado en el bloque de datos adyacente, insertandose
éste en la ruta. Pulsando cualquier otra LSKs de la izquierda, seleccionaria el punto de
ruta del bloque de datos correspondiente.
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Ruta de Ejemplo KJFK-KSEA

He aqui un rapido ejemplo de como programar un tipo diferente de ruta en las paginas
ROUTE. Este ejemplo se ofrece para un mayor refuerzo de su comprension de la
programacion de ROUTE. NO REALICE AHORA ESTE EJEMPLO. Las restantes secciones
de este manual utilizan la ruta de KDFW a KLGA que ya tenemos programada. Por
ahora simplemente lea los siguientes pasos, para ver si puede seguir la ldgica de la
programacion. Luego, después de completar el resto de las secciones de este manual,
pruebe a programar esta ruta en las paginas RTE 1, sin la referencia de estas
instrucciones. Considera la siguiente ruta de JFK a SEA:

JFK..GAYEL.J95.BUF..DLH..MOT..GGW..MLP.GLASR3.SEA

- Presione el botén RTE para mostrar las paginas RTE1.

- Comience por rellenar los bloques de datos de ORIGIN y DEST, Teclee KJFK en el
scratchpad y pulse la 1L LSK. Teclee KSEA en el scratchpad y pulse la 1R LSK.

- Seleccione la pista de despegue. En este ejemplo usaremos le DEP/ARR INDEX para
hacerlo. Pulse la tecla DEP ARR y seleccione la 1L LSK para JFK DEP. Advierta que
no hay salidas estandar en la base de datos. Seleccione la 4R mediante la presion
de la 2R LSK. Vuelva a la pagina ROUTE con la tecla 6R LSK. Observe que la RW04R
ha sido introducida en el campo RUNWAY.

- Introduzca opcionalmente el nimero del vuelo. Teclee "AA265" en el scratchpad y
presione la 2R LSK.

- Presione la tecla NEXT PAGE para comenzar a introducir la ruta.

- Teclee "GAYEL" en el scratchpad y presione la 1R LSK. Esto introduce la
interseccion GAYEL como el primer punto de la ruta.

- Teclee "J95" en el scratchpad y presione la 2L LSK. Esto pone la Jet 95 en la ruta
comenzando en GAYEL.

- Teclee "BUF" en el scratchpad y pulse la 2R LSK. Esto completa la entrada de la
aerovia J95.

- Teclee "DLH" en el scratchpad y después la 3R LSK. El FMC presenta una eleccion
de puntos de ruta. Presione la 1L LSK puesto que éste es el punto de ruta correcto.

- Teclee "MOT" en el scratchpad y presione la 4R LSK. El FMC presenta otra eleccion
de puntos de ruta. Presiona la 1L LSK para elegir el punto de ruta correcto.

- Teclee "GGW" en el scratchpad y pulse la 5R LSK.

- Ahora pulse la tecla NEXT PAGE para ir a la pagina 3 de ROUTE y anadir mas puntos
de ruta.

- Teclee "MLP" en el scratchpad y presione la 1R LSK. El FMC presenta otra eleccion
de puntos de ruta. Presione la 1L LSK para elegir el punto correcto.

- Pulse la tecla DEP ARR y selecciona la 2R LSK para SEA ARR.

- Pulse la 3L LSK para seleccionar la llegada GLASR3.

- Pulse la 2L LSK para seleccionar el procedimiento MLP TRANS.

- Pulse la 6R LSK para volver a la pagina ROUTE.

- Verifique la ruta mediante el uso de la tecla NEXT PAGE, viendo todas las paginas
de la ruta.

- Presione la 6R LSK para activar la ruta.

- Finalmente pulse la tecla EXEC para "ejecutar” la ruta.
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La programacion con éxito de la ruta nos da un total de 4 paginas de ruta. El Ultimo
punto en la pagina ROUTE seria el punto HETHR (de la llegada GLASR3). También el
cursor "PERF INIT>" se mostrara en la 6R LSK.

Pagina PERF INIT

La pagina PERF INIT se usa para introducir los datos requeridos por el FMC y que éste
usara para calcular con precision las prestaciones de la aeronave. Solamente hay una
pagina PER INIT. Muchos de los campos de datos contienen cajas junto a las LSKs. Estas
indican que es necesaria la introduccion de datos, de lo contrario el FMC no podra
calcular adecuadamente las cifras de rendimiento. Los campos de datos en la pagina
PERF INIT son los siguientes:

GR WT: Peso bruto de la aeronave (en miles). |@ ' PERF INIT
Se calcula automaticamente usando los ]
campos de datos FUEL y ZFW.

FUEL: Peso del combustible de la aeronave (en
miles). El rotulo "CALC" indica que el valor del
combustible en el bloque de datos ha sido
"calculado” por el FMC automaticamente. EL
piloto puede imputar una cantidad de
combustible manualmente mediante la entrada del valor en el scratchpad y presionado
la 2L LSK. Cuando se introduce manualmente el peso de combustible, se mostrara
"MANUAL" en lugar de "CALC" junto al valor de la cantidad de combustible. Para que el
FMC vuelva a calcular automaticamente la cantidad de combustible, pulse la tecla DEL
(en el scratchpad aparece DELETE) y presione la 3L LSK. Esto borra el valor MANUAL
del combustible en favor de un nuevo valor CALC.

ZFW: Peso de la aeronave sin combustible (en miles).

RESERVES: Combustible de reserva (en miles). Este valor representa el minimo
combustible necesario antes de que el FMC genere una alarma de falta de
combustible. Si el FMC predice que llegara a su destino con menos combustible que la
cantidad de introducida, se generara un mensaje de "INSUFFICENT FUEL".

CRZ ALT: Altitud de crucero. Introduzca la altitud de crucero deseada.

STEP SIZE: Para los calculos de altitud VNAV, el ICAO indica altitudes estandar. Una
entrada de "0" inhibe la programacion automatica de la altitud. Esto se detalla mas
adelante en la seccion VNAV.

COST INDEX: Este valor es usado por el FMC para predecir el rendimiento econémico.
Un indice de coste bajo significa mejor economia frente a un indice de coste alto. El
indice de coste estandar para el 767 es 80.
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Inicie la programacion de la pagina PERF INIT,
mediante la introduccion del peso de la
aeronave sin combustible, o “ZFW” en el
bloque de datos de la 3L. Este es el peso de la
aeronave mas la carga de pago, pero sin el
combustible. El ZFW de nuestro aparato es
siempre 245.000 libras. Por lo tanto, teclee
"245" en el scratchpad y pulse la 3L LSK para
introducir el dato.

Con la introduccion del ZFW en el bloque de datos de la 3L, el bloque de datos GR WT
es rellenado automaticamente por el FMC. A la inversa, cambiando manualmente el
campo GR WT, se actualizaria el bloque de datos ZFW.

Si hace cambios en el valor FUEL, provocara la A% PERE INIT
actualizacion del GR WT. En la imagen de la
derecha, advierta que se ha introducido un
valor manual de combustible en el bloque de
datos FUEL. Observe también que el campo GR #=
WT se ha actualizado al tiempo. Para restaurar
el valor FUEL al valor calculado por el FMC,
presione la tecla DEL en el teclado del FMC y
luego la 2L LSK. Esto elimina el dato manual
de peso de combustible y restaura el valor
calculado por el FMC.

Dependiendo de como arranque el simulador,
el valor CALC podria no reflejar la cantidad
actual de combustible en la aeronave. Para
corregir un valor de combustible CALC
incorrecto, ponga manualmente un valor de
combustible y luego bodrrelo de la forma
descrita anteriormente, esto obliga al FMC a
actualizar el valor CALC de combustible a la cantidad actual de combustible a bordo.

Programe la reserva de peso de combustible deseado en el bloque de datos 4L.
Nuestro vuelo de ejemplo a KLGA requiere 9.800 libras de combustible de reserva.
Introduzca "9.8" en el scratchpad y pulse la 4L LSK para entrar el dato.

Programe la altitud de crucero deseada en el bloque de datos de la 1R. Nuestro vuelo
tendra una altitud de crucero de 37.000 pies. Puede introducir éste valor de tres
formas: 37000, 370 o FL370. Cualquiera de estas tres entradas aparecera como FL370
en el bloque de datos CRZ ALT. Para nuestro ejemplo, teclee "37000" en el scratchpad
y luego pulse la 1R LSK para introducir el dato.
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El ultimo dato a ser programado en la pagina . PERE [NIT
PERF INIT es el indice de coste. Introduzca el
valor estandar 80 en el scratchpad y pulse la 2R
LSK para introducir el dato.

Con esto se completa la entrada de datos de la
pagina PERF INIT. Al pulsar la 6R LSK, se muestra
la pagina TAKEOFF que es la Gltima que requiere
entrada de datos antes de completar la
programacion de prevuelo del FMC.

He aqui algunos puntos a considerar acerca de la pagina PERF INIT. No sera necesario
acceder a la pagina PERF INIT una vez en el aire. La Unica vez en que puede ser
preciso visitar esta pagina durante el vuelo, es si se recibe un error en la cantidad de
combustible. En vuelo, el FMC compara continuamente el valor calculado de
combustible, con el combustible actual en el aparato. Si existiese una diferencia
significativa entre las dos cantidades, el FMC generaria un mensaje en el scratchpad.
Para eliminar este mensaje, puede actualizar la cantidad CALC de combustible
erronea, usando el procedimiento descrito previamente.

Pagina TAKEOFF

La pagina TAKEOFF muestra las velocidades de
referencia “V” para el despegue. Se usa también
para seleccionar una temperatura, para el
calculo de potencias de despegue reducidas.

Las configuraciones permitidas de flaps, para
despegar en el 767-300 son 5 y 15 grados.
Poniendo 5 o0 15 en el bloque de datos de la 1L,
se produce una columna de velocidades “V” a lo
largo de la parte derecha de la CDU, en la que
se actualizan éstas para el peso bruto “GR WT”
actual de la aeronave.

Una vez que se ha introducido la configuracion
de flaps, las velocidades de referencia “V” se
pueden mostrar en el velocimetro, mediante la
colocacion automatica de las marcas de
referencia que posee éste instrumento. Para ello
pulse con el raton sobre un area de pulsacion
invisible en la esquina inferior izquierda, vera como se colocan las marcas segun las
velocidades calculadas por el FMC. Para mas informacion acerca de esta
caracteristica, mire la seccion de "Instrumentos de Vuelo" del Manual de General.

Con el fin de ajustar el FMC para una potencia reducida de despegue, introduzca en el
bloque de datos THRUST (2L LSK) un valor de temperatura entre la exterior actual y
640. A esta temperatura se la denomina temperatura asumida. Cuanto mas alta sea la

2/
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temperatura asumida, mayor sera la reduccién en la potencia de despegue. Las
velocidades “V” de referencia son asimismo actualizadas con la seleccion del empuje
de potencia reducida. La temperatura introducida en el bloque de datos THRUST es
reflejada en la parte superior de la pantalla EICAS, junto con el valor objetivo del
empuje de despegue reducido (para mas informacion, vea la seccion "Motores" del
Manual General).

Los calculos involucrados en la determinacion de la temperatura en la que se basa un
empuje reducido de despegue, son bastante complicados. Hay muchas variables a
tener en cuenta incluyendo la longitud de la pista, pendiente, altitud y obstaculos en
la senda de salida, por nombrar solo unos cuantos. Las Aerolineas usan salidas de
ordenador generadas por un agente de carga, que determina las condiciones de
potencia reducida para cada despegue. Por esta razén es mas bien imposible,
suministrar orientacion sobre las determinadas temperaturas de potencia reducida
para cada aeropuerto del F$2000. El uso de la potencia reducida es por lo tanto, a
"discrecion del piloto".

Puesto que la pagina TAKEOFF es la ultima en la programacion del prevuelo del FMC,
en la 6R LSK se indica el estado del prevuelo. Si los datos requeridos por el FMC, para
su apropiada operacién han sido introducidos con éxito, se muestra el rotulo
"COMPLETED". Por el contrario, si no se han completado correctamente, se muestra el
rétulo "INCOMPLETE" en la citada posicidon 6R LSK. Para volver atras y revisar todas las
paginas de prevuelo en secuencia, pulse en la posicion del rotulo "<INDEX" (6L LSK) y
luego seleccione la pagina IDENT usando la 1L LSK. Comenzando con la pagina IDENT,
circule a través de las paginas de prevuelo usando la 6R LSK hasta que encuentre una
pagina con datos desaparecidos. Después continie como antes hasta que el rétulo
"COMPLETED" sea mostrado en la pagina TAKEOFF en la posicion 6R LSK.

Pagina APPROACH

Esta pagina no requiere entrada de datos. Muestra
velocidades de referencia para la aproximacion,
calculadas para el peso bruto actual de la aeronave,
el cual se indica en el bloque de datos 1L LSK.
Cambiando el peso en el bloque de datos de la 1L, se
actualizan las velocidades de referencia para el peso
introducido. Sin embargo, el peso bruto actual del
aparato es siempre restaurado por el FMC, cuando se
muestra inicialmente la pagina APPROACH.

La informacion acerca de la pista seleccionada para el despegue o aterrizaje se
pueden encontrar en la pagina de aproximacion. Observe que se muestra la
informacion de la pista 17R de KDFW, seleccionada para la salida. Aparecen la longitud
de la pista, frecuencia y rumbo del ILS. Cuando el aparato esta mas alla de la mitad
del trayecto al destino programado, los datos de pista cambian para mostrar la
informacion de la pista de destino, seleccionada en la pagina DEP/ARR.

Ahora que las operaciones de prevuelo se han terminado, preparémonos para despegar
y ver como se usa operacionalmente el FMC durante el vuelo.
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OPERACION DEL FMC

Después de una adecuada programacion, el FMC puede ser usado en vuelo para la
navegacion en ruta, gestion de la velocidad y control de altitud. La navegacion en ruta
se complementa mediante el uso del modo LNAV del AFDS y las paginas LEGS del FMC.
Velocidad y altitud se controlan con el uso complementario del modo VNAV del AFDS y
las paginas VNAV del FMC. Cuando el AFSD se conecta en el modo VNAYV, la velocidad y
altitud del aparato pueden ser directamente controladas desde las paginas VNAV.
Veremos mas sobre esto después en la seccion VNAV. Por ahora nos concentraremos en
la navegacion en ruta y el modo LNAV del FMC.

Gestion de la Ruta

Ya hemos programado una ruta en el FMC usando las paginas RTE. En nuestro ejemplo,
usamos aerovias y puntos para programar la ruta. Ahora, para trabajar con la ruta en
vuelo se utiliza la pagina LEGS. Presionando la tecla LEGS del teclado del FMC
podremos visualizar ésta pagina.

La pagina LEGS lista cada punto de la ruta junto con los datos de distancia, curso,
velocidad y altitud. Si la ruta en la pagina ROUTE tiene introducidas aerovias Jet o
Victor, cada punto de ruta que compone esa aerovia, se lista ahora en la secuencia
adecuada en la pagina LEGS. Cada punto de ruta de la pagina LEGS se muestra sobre el
EHSI y esta conectado por una linea de trayectoria de color rosa. El AFDS sigue la linea
rosa de trayectoria durante la operacion LNAV y cruza cada punto de ruta en el orden
listado en la pagina LEGS.

El primer punto de ruta de la pagina LEGS es conocido como el punto de ruta "activo"y
se muestra en color rosa sobre el EHSI. El resto de los puntos de ruta de la pagina
LEGS, debajo del punto activo, son conocidos como puntos de ruta "inactivos”. Estos
puntos inactivos se muestran en blanco sobre el EHSI. El AFDS navegara hacia el punto
de ruta activo durante la operacion LNAV. Cuando el aparato cruza el punto de ruta
activo, el siguiente punto de ruta inactivo sube para convertirse en el punto de ruta
activo. En cuanto un punto de ruta activo se vuelve inactivo, es eliminado de la
pantalla de la pagina LEGS. Un concepto importante a recordar, es que el FMC siempre
intenta navegar hacia el punto de ruta "activo”, siguiendo la linea rosa siempre que el
LNAV este conectado.

Pueden anadirse puntos de ruta, modificarlos o eliminarlos usando las paginas LEGS.
En el momento que se hace un cambio a los datos en la pagina LEGS, estos necesitan
ser "ejecutados” antes de convertirse en activos. Esto permite prevenir los cambios y
tener la oportunidad de borrarlos si no fuesen correctos. Demos un vistazo a la pagina
LEGS de nuestra ruta de ejemplo y expliguemos como se le da formato. Después
explicaremos como trabajar con la ruta usando la pagina LEGS durante la operacion
LNAV.
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Pagina LEGS

La pagina LEGS para nuestro vuelo de ejemplo desde KDFW a KLGA se muestra abajo y
aparece al pulsar la tecla LEGS en el teclado del FMC. El titulo de la pagina se muestra
en la parte superior. "ACT RTE 1 LEGS" indica que estamos mirando los puntos de la
ruta "activa” en RTE 1.

Esta es la pagina 1 de 7 disponibles, tal y como
se indica en la esquina superior derecha, para
circular a través de las distintas paginas LEGS,
use las teclas NEXT/PREV PAGE del teclado del
FMC. Puede volver facilmente a la pagina 1
presionando la tecla LEGS en cualquier
momento.

El punto de ruta activo se muestra siempre en la =
primera pagina, junto a la 1L LSK. En nuestro ejemplo, el VOR TTT es el punto de ruta
activo. Los subsiguientes puntos de ruta estan listados a continuacion de TTT, junto a
las restantes LSKs de la izquierda, en la secuencia apropiada. Son los puntos de ruta
inactivos.

Encima del punto de ruta TTT esta el curso magnético para volar hacia él. En nuestro
ejemplo, el curso es 2510, El curso indicado hacia el punto de ruta activo, es
normalmente el curso desde la posicion actual del aparato hasta el citado punto de
ruta. Para los puntos de ruta subsiguientes, el curso indicado sobre el punto de ruta es
el curso magnético entre los puntos de ruta. En nuestro ejemplo, la orientacion
magnética desde el VOR TTT hasta la interseccion TRISS es de 0750,

La distancia entre los puntos de indica en el centro de la pagina. En nuestro ejemplo,
la distancia entre la posicion del aparato y el VOR TTT es de 2 millas nauticas “NM”.
La distancia entre el VOR TTT vy la interseccion TRISS es de 36 NM.

Los datos junto a las LSKs de la derecha se usan para la operacién VNAV. La velocidad
y altitud para cruzar cada punto de ruta se muestra en el correspondiente bloque de
datos. En nuestro ejemplo, hemos previsto cruzar el VOR TTT a 250 nudos y a una
altitud de 2.533 pies y el siguiente punto, la interseccion TRISS a 308 nudos y 22.200
pies de altitud. Como usar y modificar estos datos, se explicara mas tarde en la
seccion VNAV de este manual.

Observe que en la 6L LSK hay un rotulo "<RTE 2 LEGS", pulsandolo le llevara a la pagina
LEGS de la RTE 2 para poder verla. Como se explico previamente, la ruta activa (RTE 1
en nuestro ejemplo) permanece inmutable mientras trabajamos con la ruta inactiva.
El uso de la RTE 2 es opcional durante las operaciones normales del FMC y se explicara
mas tarde en esta seccion.
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En la posicion 6R LSK esta el rotulo "RTE DATA>". La presion de la citada tecla le lleva
a la pagina de datos de ruta. Esta le muestra datos de prediccién para cada punto de
ruta de la pagina LEGS, es solo de referencia y no se puede usar para hacer
modificaciones.

El bloque de datos ETA le da la hora “zuli” en
la que el aparato cruzara cada punto de ruta,
calculada sobre la base de los vientos actuales y
velocidad.

El bloque de datos WPT, lista el punto de ruta.

El bloque de datos FUEL, le informa de la
cantidad de combustible que quedara al cruzar
el punto.

El blogue de datos WIND no esta operativo en este momento y queda para un
desarrollo futuro. En el avion real, los datos de los vientos previstos para la ruta, se
cargan en el FMC y podrian verse aqui.

Para volver a la pagina LEGS, presione la 6R LSK con el rétulo "LEGS>".

Gestion de la pagina LEGS

La comprension de como usar la pagina LEGS para la navegacion es de importancia
critica. Esta es la principal herramienta para la navegacion del 767, desde el punto A
hasta el punto B. El adecuado uso y ejecucion de la pagina LEGS permite la
caracteristica LNAV del AFDS, para volar automaticamente la ruta programada.
Veamos como se muestra el LEGS sobre el EHSI.

2.8nm  TREL74M z ) 2.8mm  TREL
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Las imagenes de arriba muestran nuestra ruta de vuelo de KDFW a KLGA sobre el EHSI,
en modo MAP. La de la izquierda muestra el mapa con un alcance de 10 millas, y la de
la derecha con un alcance de 320 millas. Nosotros estamos situados sobre la pista 17R
en KDFW preparados para despegar. Advierta que el primer punto de nuestra ruta (el
VOR TTT) se muestra en color rosa, lo que indica que TTT es el punto de ruta activo.
La linea de trayectoria rosa comienza cerca del final de la pista. Este es el lugar
donde, tedricamente, se produciria un giro hacia el punto de ruta activo. Los restantes
puntos de ruta inactivos de la ruta se muestran en blanco y estan conectados por la
linea de trayectoria rosa.

El modo MAP del EHSI, solo es capaz de mostrar los datos de ruta hasta 320 millas por
delante del aparato. El modo PLAN puede usarse para ver el resto de la ruta con el fin
de verificar su precision. Colocando el selector de modo del EHSI en el modo PLAN se

muestra lo siguiente:

0. anm
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Cuando se selecciona el modo PLAN en el EHSI, éste cambia el mapa representado a
orientacion Norte, lo cual se indica mediante la N verde y la flecha apuntando hacia
arriba en la parte derecha del EHSI. Esto facilita la comparacion de la ruta programada
en el FMC con los mapas de rutas de aviacion, orientados al Norte.

Cuando el EHSI es puesto en el modo PLAN, un rétulo "STEP>" aparece en la 6R LSK.
Mediante la presion de la citada tecla se cambia el punto al centro del mapa, lo que
permite ir paso a paso a través de los puntos de la ruta, viéndolos uno por uno hasta
ver la ruta entera. En la imagen superior, el punto de ruta TTT se muestra en el centro
del mapa del EHSI como se indica mediante el rotulo "<CTR". Con la presion de la 6R
LSK cambiamos el siguiente punto de ruta listado en la pagina LEGS al centro del
mapa. En nuestro ejemplo, mediante la presion de la 6R LSK moveremos al centro del
mapa el punto de ruta TRISS. Mas pulsaciones de ésta tecla iran situando el resto de
los puntos en el centro del mapa, y asi se podra ver toda la ruta, para verificar su
precision.
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La imagen superior muestra nuestra ruta, después de ir paso a paso a través de la
primera pagina de los datos LEGS. La escala del mapa del EHSI ha sido cambiada
también al rango de 320 millas, lo que permite ver mas puntos de ruta en las
proximidades del centro del mapa. Para restaurar el mapa y la pagina LEGS a la
situacion normal, devuelva el EHSI al modo MAP.

Ahora veamos como se usa la pagina LEGS después del despegue para manejar la
navegacion en ruta. La imagen de abajo muestra la pagina LEGS justo después del
despegue. El aparato esta navegando en el modo HDG SEL en rumbo de pista.
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Observe que el punto TTT ha sido ya sobrepasado durante la salida. El punto de ruta
activo ha cambiado a la interseccion TRISS. En el momento en que pasas por las
cercanias, muy proximas, del punto de ruta activo, el FMC, automaticamente,
actualiza la pagina LEGS para reflejar el nuevo punto de ruta activo. El EHSI también
se actualiza para mostrar el nuevo punto de ruta activo en color rosa. El anterior
punto de ruta activo se vuelve blanco y eventualmente desaparece por debajo de la
imagen del aparato.

28/
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En el ejemplo de arriba, el avidon no esta volando hacia el punto de ruta activo, lo cual
es obvio porque la linea de trayectoria de color rosa, esta ahora detras del aparato y
el punto de ruta activo no aparece en la pantalla. Necesitamos por lo tanto, dirigir
nuestro avion usando el modo HDG SEL, hasta la posicion que permita al LNAV
comenzar el seguimiento de la ruta. La pagina LEGS nos muestra que el curso entre
nuestra posicion actual y la interseccion TRISS es 072o. En nuestro ejemplo,
seleccionamos rumbo 070z en el panel del AFDS para dirigirnos hacia la interseccion
TRISS. Desde esta posicion podemos empezar a navegar sobre nuestra ruta.

Las siguientes secciones explican como navegar una ruta usando la pagina LEGS.
Mostraremos cada tipo de modificacion de ruta disponible y del mismo modo,
manifestaremos los diferentes formatos de puntos de ruta que acepta el FMC para
completar nuestras tareas de navegacion.

Vuelo directo a un punto de ruta

Para volar directo a un punto de ruta en la pagina LEGS, éste debe estar emplazado en
el bloque de datos del punto de ruta activo (junto a la 1L LSK de la pagina LEGS no 1).
El concepto basico aqui, es que cualquier punto de ruta colocado en el bloque de
datos del punto de ruta activo, induce al FMC a trazar una linea de curso directa a ese
punto de ruta, desde la posicion actual del aparato. En nuestro ejemplo, nos estamos
dirigiendo hacia el punto de ruta TRISS, usando el modo HDG SEL. La linea de curso
esta fuera, a la izquierda de nuestra posicion actual, por lo que necesitamos
indicarselo al FMC para actualizar el curso.

HTE DATA =

Puesto que TRISS es el punto de ruta activo, como resultado de nuestra salida, existe
ya una linea de curso entre el punto de ruta TTT previamente activo y el punto de ruta
TRISS. Necesitamos decirle al FMC que cambie el curso programado para ir
directamente a TRISS desde la presente posicion del aparato. Para ello, presione la 1L
LSK para emplazar TRISS en el scratchpad y luego presione otra vez la citada tecla
para decirle al FMC que vaya directo al punto de ruta TRISS.

28/
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La imagen superior muestra el resultado. Hay unas cuantas convenciones importantes
del FMC que hacer notar aqui:

- EL EHSI dibuja una linea discontinua blanca para representa la modificacion de la
ruta.

- El titulo de la pagina LEGS muestra ahora "MOD" en lugar de "ACT", lo que indica
que el LEGS listado representa la ruta "modificada”.

- Laruta activa permanece en la memoria del FMC y el avion continda dicha ruta
activa (trayectoria rosa) hasta que la ruta modificada sea ejecutada.

- Para ejecutar la modificacion de la ruta, presione la tecla EXEC iluminada.

- La presion de la 6L LSK con el rotulo "<ERASE", restaura la ruta activa original a la
pagina LEGS y descarta todas las modificaciones hechas a la ruta.

La presion de la tecla EXEC activa la modificacion de la ruta. La seleccion de LNAV en
el panel del AFDS ordena al avion seguir el nuevo curso. Puesto que el curso rosa esta
cercano al aparato, el AFDS controla ahora el rumbo del mismo para que siga la ruta
representada. La imagen inferior muestra como se ve ahora la modificacion del curso
una vez se ha ejecutado. Advierta que la pagina LEGS cambia a "ACT" para indicar que
la ruta mostrada esta ahora activa.
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Es posible volar directamente hacia cualquier punto incluido en la ruta, siguiendo este
mismo procedimiento. Mover un punto de ruta desde cualquier pagina de la ruta, hasta
el bloque de datos de la 1L en la pagina LEGS n°1, induce al FMC a trazar una linea
directa desde la presente posicion del avion, al nuevo punto de ruta activo. El FMC
elimina automaticamente de la pagina LEGS, los puntos de ruta que nos hemos
saltado. Una vez ejecutado, el avion volara directamente hasta el nuevo punto de
ruta, siempre que se haya conectado o seleccionado LNAV en el panel del AFDS.

Por ejemplo, digamos que queremos ir directamente hacia el punto de ruta MEM y
saltarnos todos los puntos de ruta intermedios. Presione la 5L LSK para emplazar "MEM"
en el bloque de datos 1L. La ejecucion de la modificacion, induce al FMC a navegar
directamente hacia MEM. Todos los puntos de ruta entre la posicion actual del aparato
y el nuevo punto de ruta activo seran eliminados.

Curso de Interceptacion Directa

Suponga que recibe una autorizacién para volar un rumbo hasta interceptar un
determinado radial VOR y consideremos la siguiente autorizacion usando nuestra
actual ruta de ejemplo. La autorizacion es para volar con un rumbo de 090° hasta
interceptar el radial 2100 de Texarkana (TXK) y volar hacia él. El resto de la ruta
permaneceria sin cambios.

Comenzamos colocando el AFDS en el
modo HDG SEL y seleccionando un rumbo
de 090o. Luego necesitamos instruir al
FMC para ir directo a TXK. Pulsando la 2L
LSK ponemos el punto de ruta TXK en el
scratchpad y pulsando la 1L LSK
convertimos el VOR TXK en el punto de
ruta activo (esto elimina el punto de ruta
SHERO) y el FMC traza sobre el EHSI una
linea de curso directa a TXK. Observe el
rotulo INTC CRS localizado en la posicion
6R LSK. El curso 070 mostrado, es el curso directo, calculado por el FMC desde la

2/
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actual posicion del aparato al VOR TXK. Puesto que necesitamos interceptar el radial
2100, tendremos que cambiar manualmente el INTC CRS para que sea seguido por el
FMC.

Para seguir un radial hacia un punto de ruta, se necesita calcular el curso reciproco.
Desde la actual posicion del aparato, el seguimiento del radial 210z hacia TXK requiere
una trayectoria de 030=. Por lo tanto, teclee "030" en el scratchpad y presione la 6R
LSK para crear el nuevo curso. Esto induce al FMC a dibujar el radial 2100 desde el
punto de ruta TXK.

_ ||, | {eeos I fExeC
El resultado de estas acciones se representa en la imagen superior. La palabra "MOD"
en el titulo de la pagina LEGS, indica que la ruta es una modificacion y necesita ser
ejecutada para convertirse en activa. La linea de curso discontinua sobre el EHSI
representa la modificacion de la ruta y por lo tanto el radial 210o de TXK. Para activar
las modificaciones de la ruta, pulse la tecla EXEC. Al pulsar esta ultima y colocando el
AFDS en modo LNAV resulta la composicion mostrada en la imagen inferior.
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Preste mucha atencion a los indicadores del modo AFDS de la imagen superior. El
aparato esta en el modo HDG SEL y con el LNAV "armado”. El AFDS esta realizando el
giro para volar con rumbo 090c hasta interceptar el radial 2100 de TXK. Cuando se
alcance la linea de trayectoria rosa, el LNAV se activara y el aparato navegara hacia
TXK sobre el radial 2100o.

Este tipo de autorizacion es una de las mas complicadas de realizar, puesto que el
piloto debe calcular manualmente la trayectoria de incidencia, para que el FMC siga
usando el radial interceptado. En nuestro ejemplo, el curso reciproco para el radial
2100 es un curso de incidencia de 030o. Para ilustrar mejor este concepto, considere
otro ejemplo rapido. Si hubiéramos sido autorizados para virar a la izquierda con un
rumbo de 300o hasta interceptar el radial 270e TXK, habriamos seguido el mismo
procedimiento usado en el ejemplo previo. Para seguir el radial 270o hacia TXK se
requiere un curso reciproco de 090c. Por consiguiente, cuando aparezca el rétulo INTC
CRS, deberia poner "090" en la 6R LSK. El FMC mostraria ahora el radial 270 incidiendo
hacia TXK.

Puntos de Ruta LUGAR / RADIAL / DISTANCIA

El FMC permite la creacion de un punto de ruta definido por una distancia exacta a lo
largo de un radial VOR. Suponga que esta aun volando el rumbo 090z del ejemplo de
arriba y nos autorizan a volar directamente al punto 25 DME situado a lo largo del
radial 210o. Introduzca este punto de ruta especial usando el siguiente formato:

Lugar Radial / Distancia)

Teclee "TXK210/25" en el scratchpad usando el teclado del FMC como se muestra
abajo. Esta entrada se desarrolla de la siguiente forma: "TXK es el VOR punto de
comienzo del radial (lugar), "210" es el radial de TXK (radial) y / 25 es el punto DME a
lo largo del radial en el que dibujar el punto de ruta (distancia).

Pulse la 1L LSK para obligar a que el FMC cree este punto
de ruta personalizado y dibuje una linea de curso directo
a este punto. El FMC crea este punto de ruta y lo nombra
como "TXKO1". A cualquier punto de ruta personalizado
que cree el FMC, le asigna un nombre numerado
secuencialmente para dicho punto de ruta basado en su
punto "ancla” (en este caso TXK). Si se crean mas puntos
de ruta usando el VOR TXK, serian secuencialmente
numerados como "02", "03" y asi sucesivamente.

El tipo de punto de ruta, lugar/radial/distancia puede ser '

colocado en cualquier lugar de la ruta en la pagina LEGS. Este tipo de punto
personalizado, puede ser creado también en tierra, durante la programacion de la ruta
en la pagina ROUTE. La siguiente seccion acerca de las "discontinuidades de la ruta”,
muestra el resultado de anadir este tipo de puntos personalizados en nuestra ruta.
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Discontinuidades de la Ruta

108nm

La imagen superior muestra como aparecen el FMC y el EHSI, después de crear el
nuevo punto de ruta del ejemplo previo. "TXK01" representa el punto de ruta recién
creado. Observe también que aparece un mensaje de ROUTE DISCONTINUITY en la
pagina LEGS, conjuntamente con unas cajas junto a la 2L LSK. Este mensaje de
discontinuidad, aparece en la pagina LEGS siempre que introduzca un nuevo punto en
la ruta activa y que no forme parte actualmente de la misma. Debido a que el punto
de ruta TXK210/25 creado no es parte de nuestra ruta activa, el FMC esta preguntando
oa donde voy desde aqui?.

Para contestar a la pregunta del FMC, la discontinuidad debe ser "cerrada” diciéndole
al FMC hacia que punto de ruta tiene que navegar una vez alcanzado TXKO1. En
nuestro ejemplo, queremos retomar la ruta original. Por consiguiente, pulse la 3L LSK
para poner TXK en el scratchpad y después pulse la 2L LSK para introducir TXK en las
cajas de la ROUTE DISCONTINUITY. Esto cierra la discontinuidad y le dice al FMC que
navegue hacia TXK, después de alcanzar el punto de ruta TXK210/25. La ruta
resultante después de la ejecucion se muestra debajo.

S0, 50m
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He aqui unas cuantas cosas a tener presentes acerca de una Discontinuidad de Ruta.
Una discontinuidad sobre la pagina LEGS, es la forma que tiene el FMC de preguntar a
donde se quiere ir después de haber anadido un nuevo punto a la ruta original. Cuando
existe una discontinuidad en la pagina LEGS, la ruta del FMC se escinde basicamente
en dos partes. La ruta sobre las cajas de discontinuidad es la ruta activa y la ruta por
debajo esta inactiva y necesita ser retomada como ruta activa mediante el cierre de la
discontinuidad.

Los nuevos puntos de ruta emplazados en las cajas de discontinuidad, son conectados
a los puntos previos situados sobre las cajas. Si se ahaden nuevos puntos de ruta
usando las cajas de discontinuidad, la linea de discontinuidad (y todos los puntos de
ruta debajo de ella) continla desplazandose hacia abajo con objeto de dejar espacio
para los puntos de ruta recién anadidos. La discontinuidad continGia hasta que sea
finalmente "cerrada”, mediante la introduccién en las cajas de discontinuidad, de un
punto de ruta de los situados debajo de la linea de discontinuidad (como se mostraba
en nuestro ejemplo previo). Este conecta efectivamente los nuevos puntos de ruta a la
ruta original.

Si se permitiese al avion navegar hasta un punto en donde existe una discontinuidad
de ruta, el FMC generaria un mensaje en el scratchpad y el modo LNAV no continuaria.
El AFDS entonces entraria en el modo HDG HOLD. El punto de ruta activo en el FMC se
listaria entonces como cajas de discontinuidad. Para regresar al modo LNAV y
continuar navegando la ruta programada, deberia ser designado un nuevo punto de
ruta activo. Seleccionando un punto de la ruta original y colocandolo en el bloque de
datos 1L, se crearia un nuevo punto de ruta activo. Una vez ejecutado (EXEC), puede
ser de nuevo seleccionado el modo LNAV para seguir la navegacion de la ruta.

Anadir nuevos puntos de ruta

Lo dicho previamente sobre los puntos de ruta, mostraba como anadir nuevos puntos a
la ruta activa y como cerrar las discontinuidades resultantes. Este ejemplo refuerza el
concepto usando un tipo de punto de ruta menos especial. Nos autorizan al VOR LIT, el
cual no esta en la ruta original y después de LIT estamos autorizados a MEM, el cual si
esta en nuestra ruta original. Para comenzar esta modificacion, teclee "LIT" en el
scratchpad y presione la 1L LSK. El FMC trazara una linea de curso desde la posicion
actual al punto LIT y presenta la discontinuidad en la pagina LEGS.
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Para cerrar la discontinuidad, necesitamos
encontrar el punto de ruta MEM en nuestra ruta
original. Presione la tecla NEXT PAGE del
teclado del FMC, para asi mostrar la pagina 2 en
donde esta listado el punto de ruta MEM. Pulse
1L LSK para colocar MEM en el scratchpad y
luego presione la tecla PREV PAGE para volver a
la pagina 1. Pulse entonces la 2L LSK para
introducir MEM en las cajas de discontinuidad, -
cerrandose asi ésta y resultando una ruta modificada que aparece tal y como se ve en
la imagen inferior.

g2, 0nm
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En este ejemplo, el FMC ha sido instruido para
saltarse algunos puntos de ruta listados en la
pagina LEGS. Los puntos de ruta TXK01, TXK y
MATIE han sido saltados al navegar directamente a
LIT y luego hacia MEM. Una vez pulsada la tecla
EXEC para activar las modificaciones, los puntos
de ruta saltados son eliminados del EHSI y de la
pagina LEGS, en favor de la nueva ruta.

Puede sentir curiosidad de por que fuimos a la
pagina 2 de LEGS para encontrar el punto MEM y lo
recuperamos mediante la presion de la LSK
adyacente. oPor qué no introdujimos MEM en el
scratchpad usando el teclado del FMC para cerrar
la discontinuidad?. Para cerrar una discontinuidad [SGS = ADN £ 3n
de ruta con el propdsito de continuar en la ruta or1g1nal el punto de ruta usado, de los
de la ruta debajo de la discontinuidad, necesita ser seleccionado usando las LSK ya
que, de otra manera, un punto de ruta introducido manualmente es tratado por el FMC
como un nuevo punto de ruta, incluso aunque éste ya exista en la ruta.

8/
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Puntos en la Trayectoria

Los puntos de ruta a lo largo de ésta, son distancias fijas medidas hacia o desde un
punto de la ruta activa.

Por ejemplo, suponga que tiene que informar al
cruzar las 75 millas al oeste del VOR LIT.
Podemos anadir un punto sobre la trayectoria,
que esté exactamente a 75 millas al oeste del
punto de ruta LIT, de la siguiente forma:
presione la 1L LSK para emplazar LIT en el
scratchpad y luego, usando el teclado del FMC
teclee " / -75", de tal manera que el scratchpad
contenga "LIT/-75". Luego pulse la 1L LSK para
introducir este punto en la ruta.

{ e
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Es importante que la entrada del scratchpad usada para crear el punto de ruta (LIT/-
75) sea colocada encima del punto de ruta de referencia, en este caso LIT. La entrada
"LIT/-75" insta al FMC a crear un punto de ruta que esta a 75 millas antes de LIT.
Observe que el FMC ha anadido "LITO1" como punto activo de la ruta. Este representa
un punto 75 millas por delante del VOR LIT, que esta a lo largo de la actual trayectoria
del FMC. También es noticia que no hay discontinuidad de ruta, debido a que el punto
de ruta anadido esta situado sobre la trayectoria y no se altera la ruta.

El siguiente ejemplo muestra como anadir un
punto de ruta a lo largo de la trayectoria, que se
inserta después del punto de ruta en cuestion.
Por ejemplo, si fuese requerido para informar a
25 millas al este del VOR LIT, podria introducir
lo siguiente: pulse la 1L LSK para poner LIT en el
scratchpad; luego, usando el teclado del FMC
teclee " /25" de modo que el scratchpad
contenga "LIT/25", luego presione la 1L LSK para
introducir el punto en la ruta.

2/
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153 mm

Preste atencion a que esta vez el punto de ruta ha sido anadido después del punto LIT.
También es de notar que una vez mas, no existe ninguna discontinuidad puesto que el
punto anadido esta situado sobre la ruta.

Esta clase de puntos de ruta a lo largo de la trayectoria, pueden anadirse para
cualquier punto en la ruta, pero no necesariamente para el punto de ruta activo. Siga
el mismo procedimiento esbozado arriba, excepto el usar la LSK correspondiente al
punto de ruta en cuestion. Por ejemplo, para crear un punto de ruta usando el punto
de ruta MEM, teclee "MEM/distancia” en el scratchpad y luego presiona la 3L LSK (junto
a la entrada MEM) para crearlo.

Eliminando puntos de ruta

Hay numerosas formas para eliminar puntos de la ruta. El mas facil es ir directo a uno
de los puntos de ruta inactivos y subirlo al bloque de datos de la 1L, lo cual elimina
todos los puntos de ruta saltados, por ir directos al punto seleccionado. Sin embargo,
oque ocurre si uno de los puntos de ruta inactivos necesita ser eliminado de la ruta?.
Haga esto presionando la LSK del punto de ruta a subir y coldéquelo en la parte superior
que corresponde al punto de ruta que quiere borrar. Considere el siguiente ejemplo.

Después de LIT esta autorizado a proceder directo
a BNA. Esto requiere que sea eliminado el punto
de ruta MEM del listado de la pagina LEGS. Para
hacerlo, pulse la 3L LSK y después la 2L LSK, lo
cual coloca el punto de ruta BNA en lugar del
punto de ruta MEM.. Esto borra el punto de ruta
MEM
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No hay ninguna discontinuidad para el punto de
ruta arrastrado, debido a que BNA esta en la
ruta original.

No hay limite al nimero de puntos de ruta que
pueden ser saltados usando este método. Por
ejemplo, es posible encontrar un punto de ruta
en la pagina 5 de LEGS y subirlo a una posicion
en la pagina 1, en cuyo caso todos los puntos de
ruta incluidos entre las dos posiciones serian eliminados después de “EXEC”..

Un método alternativo y mas incomodo para saltarse un simple punto de ruta consiste
en usar la tecla "DEL" del teclado del FMC, al ser presionada, la palabra DELETE
aparece en el scratchpad. Si una LSK conteniendo un punto de ruta, fuese presionada
a continuacion, el punto de ruta situado en el bloque de datos seria borrado. En
nuestro ejemplo, si la 2L LSK se presiona estando la palabra DELETE en el scratchpad,
el punto de ruta MEM seria eliminado y aparecera una discontinuidad de ruta en el
bloque de datos de la 2L, por lo que seria necesario cerrar manualmente la
discontinuidad, subiendo el punto de ruta BNA a las cajas de discontinuidad situadas
en el bloque de datos de la 2L LSK.

Punto de ruta LUGAR / RADIAL / LUGAR / RADIAL

Otro punto de ruta personalizado que puede ser introducido en el FMC, se crea usando
el cruce de dos radiales que parten desde fijos diferentes. Por ejemplo, en nuestro
escenario estamos navegando hacia LIT y ahora queremos navegar hacia la
interseccion entre el radial 150= de LIT y el radial 270c de SQS para, después de
sobrepasar este punto, retomar la ruta :

original en el punto de ruta MEM. El
formato para este tipo de punto de ruta
personalizado es el siguiente:

Lugar Radial / Lugar Radial
Teclee "LIT150/5QS270" en el scratchpad

y pulse la 1L LSK para ir directo hacia
este punto.

Esta entrada se desarrolla asi: "LIT" (lugar), "150" (radial), "/", "SQS" (lugar) y "270"
(radial). Esto forma una interseccion que el FMC dibuja en el EHSI como un punto de
ruta. El nuevo punto de ruta se nombra, usando como "ancla” el primer punto. En este
caso se usa el punto "LIT" debido a que es el primer fijo usado para formar el nuevo
punto de ruta. Puesto que este es el primer punto de ruta personalizado usando "LIT",
dicho punto de ruta se llamara "LITO1".
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Vemos en el EHSI que se ha creado un nuevo punto de ruta cuyo nombre es LITO1, que
es el punto exacto donde el radial 1500 de LIT se cruza con el radial 270= de SQS.
Puesto que esto es una modificacion de ruta, el titulo de la pagina LEGS cambia a
"MOD" pero el avidn continGia navegando hacia LIT hasta que esta modificacion sea
ejecutada mediante la presion de la tecla EXEC.

Se presenta una discontinuidad, puesto que el FMC quiere conocer a donde ir después
del punto de ruta recién anadido. En nuestro ejemplo, queremos ir al punto de ruta
MEM; hagalo mediante la tecla 4L LSK para emplazar MEM en el scratchpad y luego
pulse la 2L LSK para colocar MEM en las cajas de discontinuidad, lo cual borra el punto
de ruta LIT y conecta el punto de ruta "LITO1" con el punto de ruta MEM.

211nm
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Después de ejecutar la modificacion de la ruta, la presentacion se vera como en la
imagen superior. Con el AFDS en modo LNAV, el piloto automatico navegara hacia el
recién creado punto de ruta (LITO1) y después continuara hacia el punto de ruta MEM.
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Puntos INTERMEDIOS

Siempre que se hace una modificacion de ruta, se muestran unos rotulos en las
posiciones 4R y 5R en el CDU. En la 4R esta el rotulo "ABEAM PTS>"y en la 5R el "RTE
COPY>" (se vera en la préxima seccion). Siempre que se haga una modificacion a la
ruta, el FMC presenta la posibilidad de crear puntos de ruta "intermedios" que puedan
haber sido saltados y que son muy Utiles para los calculos de tiempo y combustible al
volar una ruta. Este concepto se explica mejor usando nuestro ejemplo.

Para mostrar los puntos "intermedios”, necesitamos primero ir directos a uno de los
puntos de nuestra ruta, de manera que se produzca el 'salto’' de algin otro punto de la
misma. En la pagina dos de nuestra ruta actual encontramos el punto de ruta BKW.
Presionando la 6L LSK transferimos BKW al scratchpad y para ir directos a este punto,
volvemos a la pagina 1y pulsamos la 1L LSK para emplazar BKW en el bloque de datos
de la 1L. El FMC dibuja una linea discontinua de modificacion de ruta sobre el EHSI
hacia el punto BKW. Todos los puntos entre la posicidon actual del aparato y el punto
BKW son eliminados de la pagina LEGS.

Observe en las imagenes de arriba que en la 4R LSK se muestra el rotulo "ABEAM PTS>".
Pulsar ésta tecla induce al FMC a calcular puntos de ruta a lo largo de la misma, que
representan los puntos de ruta 'saltados'. El rétulo en la 4R LSK también cambia a
"SELECTED>" para indicar que el FMC creara estos puntos "intermedios” una vez la
modificacidn sea ejecutada. Cuando ejecute la modificacion de la ruta mediante la
presion de la tecla EXEC, el FMC actualiza la pagina LEGS con los puntos
“intermedios”. Los resultados se muestran en la imagen inferior.
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Advierta que en la pagina LEGS se han anadido los puntos de ruta "intermedios", cuyos
nombres se crean usando los nombres de los puntos de ruta que han sido 'saltados'. Se
ha creado una linea directa a BKW usando estos puntos "intermedios".

En el ejemplo de arriba, ejecutamos una modificacidon de ruta que la cambia
sustancialmente. Es posible guardar una copia de la ruta antes de activar las
modificaciones de la misma. El rétulo "RTE COPY>" situado junto a la 5R LSK, se usa
para guardar una copia de la ruta original antes de la ejecucion de cualquier cambio.
La siguiente seccion explica como trabaja la funcion RTE COPY.

Copia de la Ruta

Al hacer modificaciones en la ruta, el FMC nos da la oportunidad de crear una copia de
la ruta actual antes de ejecutar cualquier cambio. Pulsando la 5R LSK en donde se
muestra el rétulo "RTE COPY>", transferimos una copia de la ruta activa a la ruta
inactiva. Usando nuestro ejemplo previo en el que mostramos los puntos
"intermedios”, pulsando la 5R LSK antes de presionar la tecla EXEC colocamos una
copia de la ruta original en la RTE2. Después de ejecutar la modificacion, podemos
acceder a la ruta copiada presionando la 6L LSK con el rétulo "<RTE 2 LEGS"
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Cuando se muestra la ruta inactiva (en este caso RTE 2), la ruta activa permanece en
rosa sobre el EHSI, mientras que los puntos de ruta listados en la pagina LEGS son
dibujados usando lineas discontinuas de color blanco. Los puntos de ruta mostrados en
el listado de la RTE 2 LEGS son los puntos de ruta originales de la misma antes de
ejecutar las modificaciones para 'directo a BKW'. Esta ruta esta aqui como resultado
de presionar la 5R LSK situada junto al rotulo "RTE COPY>". Es posible restaurar la ruta
original activando y ejecutando RTE 2. Para hacerlo, presione la 6R LSK con el rotulo
"ACTIVATE>" vy luego la tecla EXEC cuando se ilumine. La ruta original es restaurada
entonces y el FMC cambia para usar la RTE 2 tal y como se muestra abajo.

Ahora la ruta previamente activa esta aun guardada en RTE 1. Volver atras y usar la
RTE 1 puede conseguirse usando el mismo procedimiento descrito anteriormente.
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Puntos de Ruta LAT/LONG

El FMC es capaz de aceptar directamente, la introduccion de coordenadas de
latitud/longitud como un punto de ruta. El formato para este tipo de punto, es
exactamente el mismo que el usado para la inicializacion de la posicion. Repase la
seccion "POS INIT" de este manual para obtener mas detalles acerca del formato
lat/long.

Para emplazar en la ruta una coordenada lat/long, teclee las coordenadas en el
scratchpad y presione la LSK izquierda, en el lugar de la ruta donde se requiera el
punto. Por ejemplo, hay un punto de salida sobre el océano denominado "AVRON" que
se usa en la salida de KJFK. Este punto no forma parte de la base de datos del FMC. Si
intenta introducir AVRON en la pagina LEGS, se genera el mensaje "NOT IN DATABASE".
Para solucionar este problema, introduzca las coordenadas de lat/long del punto
AVRON.

Teclee "N4110.0W06700.0" en el scratchpad y presione la LSK izquierda en donde
quiera introducir el punto, dentro de la pagina LEGS. El nuevo punto de ruta se crea
en la posicion introducida y coincide con el punto AVRON, listado en la carta de salida
de KJFK. El FMC denomina al nuevo punto mediante la abreviatura de las coordenadas
lat/long como se muestra en la imagen de abajo.

Este tipo de puntos de ruta, se usan sobre todo para las rutas oceanicas, pero
también, para cuando el FMC no puede encontrar un determinado punto en la base de
datos (como se demostro en el anterior ejemplo).

Resumen de la Pagina LEGS

Con esto se completa la vision sobre como usar la pagina LEGS para navegar la ruta
programada usando LNAV. Las siguientes secciones describen las restantes paginas del
FMC, asi como una extensa explicacion de VNAV. La seccion final describe como salvar
los datos del FMC para uso futuro.
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Pagina PROGRESS

El progreso del vuelo a lo largo de la ruta del FMC se resume en las paginas de
progreso. Presionando la tecla PROG del teclado del FMC se accede a éstas paginas.

La primera de las paginas de progreso, muestra informacion acerca de los dos
primeros puntos de la ruta asi como el destino. Para cada punto, se indica la distancia
a la que nos encontramos actualmente, el tiempo que falta para llegar y el
combustible que quedara cuando lleguemos. También se muestra en esta pagina, la
velocidad seleccionada actualmente (junto a la 4L LSK), y sobre la cual se basan las
previsiones y algunas referencias de informacion sobre navegacion vertical (junto a la
4R LSK).

En el ejemplo a la derecha, SHERO es el punto
de ruta activo y el avion esta a 33 millas de
éste, se prevé que el aparato cruzara el punto a
las 1820 hora Zuld, con 40.200 libras de
combustible a bordo. TXK es el siguiente punto
de ruta y KLGA es el destino. Las predicciones
de distancia, tiempo y combustible se indican
del mismo modo, para estos otros puntos.

Presionando la 6L LSK con el rétulo "<POS
REPORT" se muestra la informacion de ruta en
un formato de informe de posicion. Puede verlo
en la imagen de la derecha. El punto de ruta
listado en el bloque de datos de la 1L es el
ultimo punto de ruta cruzado. En este caso,
cruzamos el punto de ruta TRISS a las 1814 (ATA
simboliza la hora de paso real) a una altitud de
20.400 pies. El combustible sobre TRISS era de
51.600 libras como se muestra en el bloque de
datos de la 5R. Los otros dos puntos de ruta se presentan en el formato normal. En
esta pagina encontramos también la temperatura actual y los vientos con los que se
encuentra el avion. Presionando la 6L LSK con el rétulo "<PROGRESS" se restaura la
presentacion normal de la pagina de progreso.

Presionando la 6R LSK con el rétulo "POS REF>"
de la primera pagina de progreso, se muestran
las paginas de Referencia de Posicion. Estas son
las mismas paginas vistas previamente durante
el prevuelo, que le dan la posicion actual. Esta
pagina es util para verificar que coordenadas
esta usando el FMC para determinar la posicion
de la aeronave y también permite al piloto
comparar la posicion del FMC y las posiciones
IRS, para asegurarse de que no se produzca un
"map shift" si el FMC pasa al modo IRS NAV ONLY.

2/
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Desde la pagina progreso, la presion de la tecla
NEXT PAGE del teclado del FMC hace aparecer la
segunda pagina. Esta pagina le proporciona
informacion de referencia de gran ayuda. Los
datos se desarrollan como sigue:

T/WIND: Componente actual del viento en

cola en nudos.
WIND: Vientos actuales y altitud. :
X/WIND Componente actual del viento cruzado en nudos.

XTK ERROR: Muestra la distancia desde la posicion actual hasta la ruta FMC. En este
caso estamos a 0,2 millas fuera de curso.

VTK ERROR Durante un descenso VNAV muestra la distancia desde la senda de
descenso calculada.(Tiene mas informacion sobre esto en la seccion

VNAV).
TAS: Velocidad verdadera del aire.
SAT: Temperatura estatica del aire.
LEFT: Cantidad de combustible usado por el motor izquierdo.
FUEL USED: Cantidad total de combustible usado.
RIGHT: Cantidad de combustible usado por el motor derecho.

FUEL QTY, TOTALIZER: Cantidad total de combustible a bordo.
FUEL QTY, CALCULATED: Cantidad de combustible a bordo calculada por el FMC.

La cantidad calculada de combustible, esta basada en la cantidad total de combustible
a bordo del avion justo antes del arranque de motores. Aquella es constantemente
ajustada teniendo en cuenta el flujo de combustible de los motores. La comparacion
de la cantidad de combustible ‘calculada’ con la ‘totalizada’ es de gran ayuda en el
descubrimiento de anomalias en la combustion o pérdidas de combustible. Si estos dos
valores difiriesen en una cantidad significativa, el FMC generaria el mensaje "FUEL QTY
DISAGREE" para alertar al piloto.

Para volver a la pagina principal de progreso, presione la tecla PREV o NEXT PAGE del
teclado del FMC.
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Pagina NAV RAD

La pagina NAV RAD muestra los datos de “radio-navegacion” basados en las ayudas de
navegacion sintonizadas actualmente.
Presionando la tecla NAV RAD del teclado del
FMC aparece esta pagina, en la que se muestran
las ayudas de navegacion sintonizadas
actualmente. La frecuencia sintonizada en el
NAV1 se muestra debajo del "VOR L". La "A"
adjunta a la frecuencia indica que la radio esta
ahora en AUTO sintonizada por el FMC. "TTT" es T

el identificador de tres letras de la estacion [ —— B
sintonizada. La informacion para NAV2 se -
muestra debajo del "VOR R". Los niUmeros bajo el titulo "RADIAL", representan el curso
magnético actual desde la posicion del aparato hasta la radioayuda sintonizada.

La informacidn acerca de los ADF sintonizados, se presenta debajo de "ADF L"y "ADF
R". Si se sintoniza una frecuencia ILS en NAV1, la informacion pertinente se mostrara
bajo "ILS". El rotulo "PARK" indica que actualmente no hay ninguna frecuencia ILS
sintonizada.

La frecuencia NAV puede cambiarse de varios modos usando el sintonizador NAV (al
lado del panel AFDS) y el FMC. Poniendo el sintonizador NAV en modo MAN;, las
frecuencias pueden cambiarse por el piloto usando los diales de la radio. En este caso,
la pagina NAV RAD muestra una "M" junto
a la informacion de frecuencia. La
frecuencia del VOR sintonizada
manualmente y los datos (si se
encuentran dentro del rango de
recepcion) son, asimismo, mostrados.

Cuando la radio NAV esta en modo AUTO, la frecuencia sintonizada por el FMC puede
seleccionarse "de forma remota” usando el teclado del FMC. Para ello, emplace un
identificador de tres letras, valido para una estacion NAV en el scratchpad y presione
la 1L o la 1R LSK, esto provocara la sintonizacion de la estacion "en modo remoto”. En
este caso se muestra una "R" en lugar de
la "A" en la pagina NAV RAD. En el
ejemplo mostrado aqui, el VOR "FUZ" ha
sido sintonizado "de forma remota”. Para
ello teclee FUZ en el scratchpad y luego
presione la 1L LSK.

Para restaurar la radio NAV a la sintonizacion normal AUTO, coloque una "A" en el
scratchpad y luego presiona la LSK de la radio que quieras restaurar. En nuestro
ejemplo, poniendo una "A" en el scratchpad y presionando la 1L LSK se produce el
retorno de NAV1 a AUTO. El uso ciclico del conmutador AUTO/MAN en la radio NAV
restaurara la sintonizacion AUTO del FMC. Observe que la capacidad de sintonizacion
remota del FMC no esta disponible cuando la radio esta en modo MAN. El FMC genera

2/
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en el scratchpad el mensaje de error "MANUALLY TUNED" si se intenta la sintonizacion
remota mientras nos encontramos en modo MAN.

Pagina HOLD

La pagina HOLD permite la programacion de un |2
patron de espera en cualquier punto de ruta que |
esté incluido en la pagina LEGS. Para crear una
espera, presione la tecla HOLD del teclado del
FMC, esto le lleva a la pagina LEGS, donde vera
dos rotulos 'holding’ en los bloques de datos de
la 6L y la 6R LSK.

El conjunto de cajas situado en la 6L LSK, le
permite introducir cualquier punto de la ruta actual. Lleve un punto de la ruta al
scratchpad y presione la 6L LSK, ello provocara la creacion de una espera en el punto
seleccionado y que aparezca la pagina HOLD. Como ejemplo creemos un patron de
espera en el punto de ruta BNA, para ello pulse la 1L LSK para emplazar BNA en el
scratchpad y luego presione la 6L LSK para crearlo. La imagen inferior muestra el
resultado de estas operac10nes

Otro modo de hacerlo es usar la 6R LSK con el rétulo "PPOS>". Presionando la 6R LSK se
creara un punto de ruta en la posicion actual de la aeronave, creandose un patron de
espera sobre él, este aparecera ahora en la pagina HOLD. Presionando la 6R LSK en
nuestro ejemplo se obtiene el resultado mostrado en la imagen inferior.
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Cuando usamos PPOS para crear un patron de espera, la posicion actual del punto de
ruta se introduce en el formato LAT/LONG. Este punto es también introducido en la
pagina LEGS como el punto de ruta activo al ejecutar la espera. Si desea borrar la
espera y el nuevo punto de ruta antes de la ejecucion, pulsa la 6L LSK con el rotulo
"<ERASE". Ello restaura a la normalidad la pagina LEGS y la ruta.

Independientemente de como se haya creado el patrén de espera, la pagina HOLD es
la misma. Esta permite la manipulacién manual de la espera. A lo largo de la parte
izquierda de la pagina figuran los rotulos de datos que permiten cambiar el tamano y
direccion del patron de espera. Inicialmente, el FMC dibuja una entrada directa al
patron de espera de 1 minuto con virajes a la derecha. Hay unos cuantos métodos
diferentes para cambiar el tipo y el tamano de la espera, Usando el ejemplo de espera
sobre BNA, puede cambiar el patron de las siguientes maneras.

1. Teclee "L" en el scratchpad y presione la 3L LSK para
cambiar el sentido del viraje de la derecha a la
izquierda.

2. Puede cambiar el curso interior del patrén de
espera, tecleando el nuevo curso en el scratchpad y
presionando la 3L LSK. Por ejemplo, para cambiar la
espera y mantener una trayectoria de aproximacion
de 180° hacia BNA, teclee 180 en el scratchpad y
luego pulse la 3L LSK.

3. Usted puede cambiar el radial de la espera
introduciendo el cuadrante y radial en el bloque de
datos 2L. En el ejemplo, para mantenernos al sur del
radial 180° de BNA, teclee “S/180” y pulse la 2L LSK,
esto creara la espera al sur del BNA en el radial 180°.

La manipulacion del tamano del patron de espera se
consigue de dos maneras. La primera, mediante la especificacion de un tiempo
diferente del tramo de acercamiento, en el bloque de datos "LEG TIME". Por defecto,
el FMC establece un tiempo de 1 minuto para el patron de espera. Para aumentar o
disminuir la longitud de los tramos rectos de la espera, teclee un nuevo tiempo y pulse
la 4L LSK. También es posible especificar una distancia para el tramo de
acercamiento, usando el bloque de datos "LEG DIST" en la 5L LSK. Teclee una distancia
para el tramo y pulse la 5L LSK. Observe que solo puede especificar el tamano o el
tiempo del tramo, no los dos. Cambiando el tamano del tramo mediante el uso de una
distancia se induce el abandono del valor tiempo, y viceversa.
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La parte derecha de la pagina HOLD contiene informacion que es de mucha ayuda
durante la espera. Introduciendo un objetivo de velocidad y altitud en el bloque de
datos 1R, afinara los calculos del patron
de espera por parte del FMC. La entrada
de un tiempo EFC (Expected Further
Clearance) en el bloque de datos 3R,
hace que el FMC programe un patrén de
espera con una duracion determinada.
Basandose en estos niumeros el FMC
calcula el tiempo disponible para el
patron (HOLD AVAIL) y un tiempo fijo de
llegada estimada (FIX ETA). ELl nUmero
BEST SPEED del bloque de datos 5R, es la
minima velocidad segura para realizar el
patron de espera.

Como cualquier modificacion de ruta, el patron de espera necesita ser ejecutado
mediante la tecla EXEC para activarlo. Presionando la tecla EXEC se completa la
programacion de la espera. Una vez ejecutada, el modo LNAV del AFDS entra en
accion y seguira el patron de espera cuando lo encuentra en la pagina LEGS. Incluso
aunque el FMC sea programado para entrar correctamente en el patron de espera,
puede (y seguramente lo harda) cometer equivocaciones, por ello, el piloto debe
controlar cuidadosamente la entrada en el patron de espera y efectuar los ajustes
necesarios usando el modo HDG SEL del AFDS si fuese necesario. Seguir el curso
trazado por el FMC sobre el EHSI, usando el modo HDG SEL, es un método
perfectamente aceptable de ejecutar un patron de espera.

Una vez ha programado un patron de espera, es posible programar mas puntos de
enganche a lo largo de la ruta para nuevas esperas. Pulsando la 6L LSK con el rotulo
"<NEXT HOLD" se muestra otra seccion de la pagina HOLD. No hay limite al nUmero de
enganches para esperas que puede aceptar el FMC. Esto es util si necesita crear
esperas para el caso de una aproximacion frustrada, mientras esperamos para una
aproximacion.

Hay dos métodos para salir de un patrén de espera activo. La presion de la 6R LSK con
el rotulo "EXIT HOLD>", induce al FMC a finalizar el actual patron de espera y continuar
hasta el siguiente punto de ruta. La otra forma para salir es ir directo a otro punto de
ruta en la pagina LEGS. Es también posible saltar y/o borrar patrones de espera usando
las técnicas usuales de administracion de la pagina LEGS.
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Pagina DEPARTURE/ARRIVAL

En la seccidon de programacion de ruta de este manual, ya se vio el uso de la pagina
DEP ARR para la programacion de una ruta. Al pulsar la tecla DEP ARR apareceran
diferentes paginas dependiendo de la posicion de la aeronave. Si el aparato esta en el
suelo, se muestra la pagina DEP ARR INDEX. Si esta en vuelo y a menos de la mitad del
trayecto al aeropuerto de destino, se muestra la pagina de llegadas del aeropuerto de
salida. Si el aparato esta mas alla de la mitad del trayecto al destino, se muestra la
pagina de llegadas del aeropuerto de destino.

Antes de que procedamos, hay informacion importante acerca de la base de datos
SID/STAR/APP que necesita conocer. El FMC viene con un nimero limitado de
procedimientos normalizados ya programados en la base de datos. Si accede a las
paginas DEP/ARR INDEX de sus aeropuertos favoritos y se encuentra con que no existen
datos, no es por un fallo del programa. Significa que no existe ninglin procedimiento
almacenado en la base de datos. Hacia el final de este manual facilitaremos
informacion de como programar sus propios procedimientos y como guardarlos en la
base de datos. Por favor, mire la informacion sobre la base de datos SID/STAR que se
encuentra en la seccion "Guardando los datos del FMC", en la parte final de este
manual.

Cuando nos aproximamos al aeropuerto de destino y la ruta exige el uso de un
procedimiento de llegada normalizado “STAR”, puede acceder a ellos usando la tecla
DEP ARR. Si la base de datos encuentra STARs para el aeropuerto de destino,
apareceran en la parte izquierda de la pagina. Se han programado un numero limitado
de STARs en la base de datos, solo a titulo de ejemplo (vea el final de este documento
para la programacion de STARs personalizadas). Del mismo modo, los procedimientos
de aproximacion y pista de aterrizaje se seleccionan en la parte derecha de ésta
pagina. Los procedimientos de aproximacion pueden también ser programados
especificamente en la base de datos (vea el final de este documento).

Seleccion de STAR

En nuestro ejemplo, yendo a KLGA, durante la programacion de la ruta en tierra se
selecciono la STAR MINKS1 con la transicion GVE. El FMC enlaza automaticamente la
STAR MINKS con la ruta, por medio del punto GVE. Si se requiriese durante el vuelo un
cambio en el procedimiento STAR, se puede llevar a cabo mediante el acceso a la
pagina DEP ARR, con el teclado del FMC, lo que haria aparecer la pagina KLGA
ARRIVALS (si no fuese asi, use el INDEX
para encontrar el réotulo de la pagina DEP
ARR).

El rotulo "<ACT>" indica que la llegada
MINKS1 es la seleccionada actualmente
en la ruta. Para cambiar el
procedimiento de llegada, pulse una de
las LSK de la izquierda, situada junto al
nombre de la llegada que desee. El
procedimiento de transicion para una
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STAR activa, puede cambiarse también mediante la re-seleccion de la llegada activa.
Cuando se re-selecciona, las transiciones STAR disponibles son presentadas de nuevo
para su seleccion.

Al hacer un cambio en la STAR seleccionada, el FMC elimina automaticamente los
puntos de ruta de la STAR antigua y anade los nuevos puntos de ruta a la pagina LEGS.
El FMC también enlaza la llegada a la ruta, si un punto de ésta es parte de la nueva
STAR. Si la ruta no contiene puntos comunes con la nueva STAR, el FMC presenta una
ROUTE DISCONTINUITY que tendria que ser cerrada manualmente en la pagina LEGS.

Como ejemplo, cambiemos la transicion
de la llegada MINKS1 de GVE a FAK. Para
hacerlo, presione la tecla DEP ARR para
mostrar la pagina de llegada y re-
seleccione la llegada MINKS1 mediante la
presion de la 1L LSK. Todas las
transiciones disponibles para la STAR
seran presentadas. Presione la 2L LSK
junto a "FAK" para hacer el cambio de los
puntos de transicion.

Cuando se muestra la pagina LEGS, se
presenta una discontinuidad en la ruta
debido a que FAK no esta en la ruta
original. Para cerrar la discontinuidad,
prosigue con la seleccion de FAK en el
scratchpad (mediante la presion de la 3L
LSK) y luego presiona la 2L LSK para
enlazar las rutas.

Seleccion APPROACH/RUNWAY

No todos los aeropuertos utilizan STAR para las llegadas. Sin embargo, todos los
aeropuertos usan algun tipo de aproximacion y pista de llegada. La seleccion de un
procedimiento de llegada y/o una pista de llegada se hace también usando la pagina
DEP ARR. A lo largo de la parte derecha
de la pagina ARRIVAL estan disponibles
aproximaciones (APPROACHES) y pistas
(RUNWAYS) para el aeropuerto de
destino. La seleccion de un
procedimiento de aproximacion
selecciona a su vez, automaticamente, la
pista de llegada. Si no esta usando un
procedimiento de aproximacion, la
seleccion de una pista bajo el
encabezado RUNWAY, coloca un simbolo
de pista sobre el EHSI como referencia.
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La seleccion de un procedimiento de aproximacion es exactamente igual que la
seleccion de una STAR. Encuentre la aproximacion a volar a lo largo de la columna de
la parte derecha y presione la LSK adyacente para seleccionarla. Si el procedimiento
de aproximacion tiene transiciones disponibles, se presentan después de la seleccion
de la aproximacion. La seleccidon de una transicion no es obligatoria. En general, el
procedimiento de aproximacion solo (sin transicion seleccionada) incluye puntos de
ruta en la aproximacion comenzando a 10 millas del aeropuerto. La seleccion de una
transicion anade todos los puntos de ruta a la aproximacion. La seleccion de un
procedimiento de aproximacion ILS induce al FMC a sintonizar automaticamente la
frecuencia del ILS en el receptor NAV1. El piloto puede también sintonizar
manualmente la frecuencia del ILS poniendo el receptor en modo MAN.

En nuestro ejemplo, estamos planeando
aterrizar en la pista 22 de KLGA. La pista
22 tiene un procedimiento ILS listado en
la pagina ARR; por lo tanto, puede ser
seleccionada mediante la 3R LSK. Al
Hacerlo aparece "-NONE-" debajo de la
linea TRANS. Esto indica que no hay
transicion para la aproximacion.

Presionando la tecla EXEC se anade el
procedimiento de aproximacion
seleccionado al final de la ruta, con una
discontinuidad entre el ultimo punto de
la misma y el primer punto de la
aproximacion. Como se muestra a la
derecha, PROUD es el Ultimo punto en la
llegada MINKS1 y YOMAN es el primer
punto de ruta en el procedimiento de
aproximacion a la pista 22 de KLGA.
Como en las STARs, si después de
seleccionar un procedimiento de
aproximacion, decide cambiar el
procedimiento, la seleccion de un nuevo
procedimiento induce al FMC a borrar todos los puntos asociados a la antigua
aproximacion.

Cuando se llega a la mayoria de los aeropuertos, se reciben vectores de radar para
interceptar el curso final de aproximacion. Una vez el avidn esta siendo vectorizado
hacia la posicion para la aproximacioén, una
técnica normal de gestion del FMC es la “linea-
extendida” del curso final, mas alla del primer
fijo en el procedimiento de aproximacion.. Para
hacer esto en nuestro ejemplo, seleccione el
punto de ruta YOMAN en el scratchpad y luego
activelo emplazandolo en el bloque de datos 1L.
Ahora introduzca el curso de incidencia hacia la
pista, en la caja INT CRS de la 6R LSK. En este
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caso, ponga "226" y presione la 6R LSK. Esto crea una imagen extendida de la
trayectoria de la aproximacion a ser interceptada.

10.1nm REZS LM 836,72

La imagen de arriba muestra el resultado del procedimiento de linea extendida.
Observe que la linea de curso de la aproximacion se extiende mas alla del punto de
ruta YOMAN de forma indefinida. Esta representa la linea extendida del centro de la
pista. Ademas de crear una representacion grafica del curso de aproximacion, este
procedimiento de linea extendida asegura que los puntos de ruta del FMC, se
actualizan cuando los cruza con el curso del localizador.

La continua actualizacion de los puntos de ruta mientras el AFDS esta en el modo
aproximacion, es importante en el caso de una aproximacion frustrada. Si la aeronave
pasa demasiado lejos de un punto activo en la aproximacion, es posible que este punto
permanezca activo incluso aunque ahora esté detras del avion. Si esto ocurre, los
puntos de ruta no serian actualizados automaticamente cuando pase sobre el siguiente
punto de ruta que permanece inactivo. Esto puede provocar problemas durante una
aproximacion frustrada si el LNAV esta conectado, puesto que éste modo haria que el
avion volviera hacia el punto de ruta activo, que esta ahora detras de la aeronave.
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OPERACION VNAV

La navegacion vertical automatica es proporcionada por medio del FMC y la funcion
VNAYV del AFDS. Cuando el AFDS esta conectado en el modo VNAV, el FMC controla la
altitud y la velocidad. El control de la altitud esta coordinado con la altitud
seleccionada en el MCP. El control de la velocidad puede ser manejado via FMC o
usando los controles de velocidad en el panel del AFDS.

VNAYV tiene dos modos de operacion: Velocidad (VNAV SPD) y Trayectoria (VNAV PTH).
El modo VNAV SPD se usa principalmente para ganar altura y proporciona toda la
potencia para subir a la altitud programada. El modo VNAV PTH se usa durante el
crucero y el descenso. El FMC calcula una senda de descenso basada en los datos de
altitud de la pagina LEGS y hace que ésta sea seguida mientras se permanece en el
modo VNAV PTH. Si el avidn esta fuera de la senda, el AFDS vuelve al modo VNAV SPD
para volver a capturarla. Puede encontrar mas informacion en la explicacion del
descenso VNAV.

La programacion de la velocidad y la altitud se consiguen usando las paginas VNAV y
LEGS. Las paginas VNAV se encuentran presionando la tecla VNAV del FMC. Cada una
de ellas se describe mas abajo. Las paginas LEGS se encuentran usando la tecla
correspondiente y ya han sido descritas previamente. La pagina LEGS proporciona
datos de velocidad y altitud para cada punto de ruta, en la parte derecha de la pagina
junto a cada punto de ruta.

Hay tres paginas de datos VNAV que corresponden a ascenso, crucero y descenso.
Dependiendo de la fase de vuelo, la presion de la tecla VNAV muestra una de estas
tres paginas. Cada pagina puede ser mostrada a continuacion, mediante la presion de
la tecla NEXT o PREV PAGE del teclado del FMC.

Los datos de velocidad y altitud en todas las paginas del FMC son presentados usando
fuentes pequenas o grandes. Las fuentes pequenas representan las velocidades y
altitudes “previstas” por el FMC. Las fuentes grandes representan "restricciones”
introducidas manualmente por el piloto. Las diferencias entre las dos se veran un poco
mas adelante. Si no existieran previsiones/restricciones de velocidad y altitud para un
punto de ruta, el FMC mostraria "----" en la caja de datos.

Programacion de la altitud en VNAV

Veamos primero una imagen general de como son manejadas las altitudes por el FMC y
mostradas en las paginas VNAV y LEGS. Luego veremos como usar esta informacion
para la operacion VNAV.

Las altitudes programadas en el FMC son altitudes objetivo para VNAV y gestionadas de
forma diferente dependiendo de la fase actual de vuelo. Basado en la CRZ ALT
introducida por el piloto en las paginas PERF INIT durante el prevuelo, el FMC calcula
el punto de llegada a la altitud de crucero (o punto T/C). Antes del punto T/C
calculado, la aeronave se considera que esta en fase de ascenso. Después de que se
alcance el punto T/C, se considera que el avion esta en fase de crucero. El FMC
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también calcula un punto de inicio de descenso (o punto T/D), que se basa en las
restricciones de altitud introducidas por el piloto, para los puntos de ruta de la llegada
en la pagina LEGS. Después de pasar por el punto T/D, se considera que el aparato
esta en fase de descenso.

El objetivo de altitud de VNAV difiere dependiendo de si la aeronave esta en la fase de
ascenso, en la de crucero o en la de descenso. Cuando el VNAV es conectado, el AFDS
compara continuamente la altitud objetivo VNAV con la altitud seleccionada en el MCP
del AFDS, el cual ordena la navegacion vertical de la aeronave basandose en esa
comparacion.

El objetivo de altitud VNAV durante la fase de ascenso es el mas bajo de los siguientes
valores: la altitud del MCP, las restricciones de altitud introducidas manualmente en la
pagina LEGS o la FMC CRZ ALT. Durante la fase de crucero, el objetivo de altitud de
VNAV es la FMC CRZ ALT introducida manualmente. Los cambios de altitud durante la
fase de crucero son coordinados entre el FMC CRZ ALT vy la altitud seleccionada en el
MCP. En la fase de descenso, el objetivo de altitud VNAV es el mas alto de los
siguientes valores: altitud seleccionada en el MCP o las restricciones de altitud
introducidas manualmente en la pagina LEGS.

Durante un ascenso o descenso VNAYV, si la altitud MCP fuese alcanzada antes que el
objetivo de altitud para VNAV, el AFDS saldria del modo VNAV y entraria en el modo
ALT HOLD. Si la altitud objetivo para VNAV y la altitud MCP fuesen las mismas, el AFDS
permaneceria en el modo VNAV. Ejemplos de como trabaja este sistema se facilitaran
mas tarde en esta seccion.

El FMC proporciona datos de altitud para cada punto de ruta en la pagina LEGS. El FMC
muestra altitudes como altitud actual o como Nivel de Vuelo (FL). La pagina VNAV CLB
(que se describe mas tarde), tiene un apartado para el nivel de transicion. Todas las
altitudes por encima del nivel de transicion aparecen como niveles de vuelo. Todas las
altitudes de nivel de vuelo se abrevian a 3 digitos con "FL" delante de la altitud. Por
ejemplo, 33.000 pies se abrevia como FL330 en el FMC. Valores validos para introducir
altitudes de forma manual son loas siguientes: 33000, FL330 y 330. La entrada de uno
de estos valores en el bloque de datos indica al FMC que esta introduciendo 33.000
pies. Para altitudes menores, como en el caso de 8.000 pies, las entradas validas
serian: 8000, FLO80 y 080.

Durante los preparativos del prevuelo, se programa
una altitud de crucero en las cajas de CRZ ALT de la
pagina PERF INIT. Esta altitud CRZ es transferida a
las paginas VNAV para los calculos de altitud. La
imagen de la derecha muestra la pagina de crucero
VNAV. Observe que la CRZ ALT (bloque de datos 1L
LSK) se muestra como FL330. Esto indica que la
altitud de crucero programada para este vuelo es
33.000 pies.

El FMC tiene una caracteristica llamada "step climb”, o ascenso por etapas, en virtud
de la cual, el FMC calcula continuamente la altitud 6ptima de crucero basandose en
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los datos de rendimiento del avion. En la imagen superior, el bloque de datos 1R
muestra una altitud "STEP TO" de FL370, junto con una prediccion de distancia debajo
de ella. Esto indica que el FMC ha calculado que, para un optimo rendimiento, se debe
efectuar un ascenso a 37.000 pies, 738 millas después de la salida.

En la pagina LEGS, la CRZ ALT programada manualmente se muestra como una
prediccion de altitud para todos los puntos de ruta anteriores al punto "step climb”. La
altitud de la caja "STEP TO" se volvera en las altitudes previstas para todos los puntos
de ruta posteriores al punto "step climb". Por ejemplo, incluso aunque la CRZ ALT
programada fuese 33.000 pies, las paginas LEGS listaran 37.000 pies para todos los
puntos de ruta después del citado punto. Esto se clarifica en la explicacion siguiente.

El tamano de las etapas de ascenso, puede ser ajustado en la pagina VNAV CRZ usando
la caja "STEP" junto a la 5L LSK. La palabra ICAO en este bloque indica que el FMC esta
usando niveles de vuelo estandar de ICAO para los calculos del ascenso por etapas.
Cuando la palabra ICAO se muestra en esta caja de datos, el FMC transfiere a la pagina
LEGS la altitud optima calculada del FMC, en lugar de la CRZ ALT programada. Esto
significa que si se programa una altitud de crucero de 33.000 pies, pero el FMC calcula
que la o6ptima es 37.000, la pagina LEGS listara FL370 como la altitud prevista para
cada uno de los puntos de ruta siguientes al punto "step climb”. Para prevenir que el
FMC transfiera las altitudes "step climb" a las paginas LEGS, introduzca un "0" en el
bloque de datos STEP. El FMC aln calculara los puntos "step climb”, pero no seran
transferidos a la pagina LEGS.

La imagen de la derecha muestra la pagina LEGS
para nuestro vuelo de ejemplo desde KDFW a KLGA.
Las velocidades y altitudes se muestran junto a cada
punto de ruta en la parte derecha de la pagina. El
formato es "velocidad/altitud". El dato se muestra
con fuentes pequenas indicando que estos son los
valores previstos. El FMC prevé que la aeronave
cruzara cada punto de ruta después de la salida a la
velocidad y altitud indicadas.

El FMC calcula un punto T/C basado en el rendimiento de la aeronave. EL T/C es el
punto donde el FMC prevé que el aparato se nivelara a la altitud CRZ programada en el
FMC. Este punto T/C se muestra en el EHSI mediante un circulo verde sobre la ruta,
etiquetado como "T/C". Observe que TXK es el primer punto de ruta con FL330 de
altitud prevista. Todos los demas puntos de ruta muestran una prevision de altitud
menor, debido a que estan situados antes del punto T/C.
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Mirando los puntos situados después a lo largo de la ACTRTE 1 LEGS

5 2HM

ruta, las altitudes previstas han cambiado a FL370.
Este cambio corresponde al punto STEP TO listado 45HM
en la pagina de crucero VNAV. Este cambio de 2
altitud se produce si el bloque STEP de la pagina de
crucero VNAV esta ocupado con la palabra ICAO o il
algin otro valor distinto de cero. Si el bloque STEP
estuviese ocupado por un "0", la altitud prevista

para todos los puntos seria la CRZ ALT programada.

17HM

Mirando mas abajo la ruta hacia el destino, las ACT RTE
previsiones de altitud se terminan. El FMC calcula 053° 10N
un punto T/D, en el cual la aeronave iniciaria un :
descenso al ralenti para llegar a la parte inferior del &
descenso (en este caso KLGA). En ausencia de " F0nH
restricciones de altitud en la pagina LEGS, el FMC no |l SANM
hace ninguna prevision de la altitud de cruce de los &

puntos de ruta. En nuestro ejemplo, el FMC ha s
calculado que el descenso debe iniciarse justo al : : S
pasar el punto de ruta KERNO, para llegar a la =RIE RIE DATA >
altitud del terreno fijada para KLGA.

13NM

Seria raro que un avion volara a su destino y luego hiciera un descenso al ralenti para
aterrizar. Por lo tanto, se suelen dar restricciones de altitud para un determinado
procedimiento de llegada, que se introducen a continuacion, en la pagina LEGS. La
MINKS1 a KLGA requiere dos restricciones de altitud. La primera es cruzar KERNO a
FL260 y la segunda, es cruzar SOMTO a 13.000 pies.

Consideremos primero la restriccion de cruce para
KERNO. Para introducir la restriccion en la pagina
LEGS, teclee "26000" en el scratchpad y luego
presione la LSK de la parte derecha situada junto a
KERNO. La imagen resultante se muestra a la
derecha (nota: el orden LEGS ha sido modificado
para la explicacion). La introduccion de esta altitud
ha inducido al FMC a calcular un nuevo punto T/D
con objeto de cruzar KERNO a FL260. EL T/D se
produce inmediatamente después del punto de ruta & - i
OTT y sera mostrado sobre el EHSI como un circulo verde en la ruta, etiquetado como
"T/D". Todos los puntos de ruta que conducen hacia KERNO, tienen previsiones de
altitud basadas en el calculo de descenso al ralenti.
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Ahora introduzcamos la siguiente restriccion de
altitud referida al punto de ruta SOMTO, para ello
teclee"13000" en el scratchpad y presione la LSK de
la parte derecha, situada junto al punto de ruta
SOMTO. La imagen resultante se muestra a la
derecha (nota: se ha vuelto a modificar para la
explicacion). El FMC ha calculado ahora una senda
de descenso directo desde KERNO hasta SOMTO. Los
puntos de ruta intermedios se prevé cruzarlos a las
altitudes indicadas. Después de SOMTO no hay
previsiones, debido a que no existe ninguna otra restriccion de altitud.

Las altitudes programadas en la pagina LEGS, como hemos mostrado, son altitudes
"duras”. Es decir, que el FMC trata estas altitudes, introducidas manualmente, como
"restricciones” de paso. Cuando esta en el modo VNAV, el AFDS prevé cruzar a la
altitud programada cada punto de ruta que tiene una restriccion manual. Las altitudes
previstas (fuentes pequenas) no son altitudes "duras” y se consideran como de
consulta.

Hay otras 3 entradas de altitud validas en la pagina LEGS.

1. Cruzar "a" o "por encima de" una altitud: Para especificar que VNAV cruce un punto
de ruta a o por encima de una altitud dada, coloque una "A" después de la entrada de
altitud y antes de insertarla en la pagina LEGS. Por ejemplo, para decirle a VNAV que
cruce SOMTO a o por encima de 13.000 pies en el ejemplo anterior, colocamos
"13000A" en el bloque de datos.

2. Cruzar "a" o "por debajo de" una altitud: Para especificar que VNAV cruce un punto
de ruta a o por debajo de una altitud dada, coloque una "B" después de la entrada de
altitud y antes de insertarla en la pagina LEGS. Por ejemplo, para decirle a VNAV que
cruce KERNO a o por debajo de 26.000 pies en el ejemplo anterior, colocamos
"26000B" en el bloque de datos.

3. Cruzar "a" o "por debajo de" y "a" o "por encima de" una altitud: Esto es una doble
restriccion para que VNAV cruce un punto de ruta a o por debajo de una cierta altitud
pero también para cruzar a o por encima de otra altitud. Para hacerlo, introduzca la
altitud a cruzar por debajo con una B seguida por la altitud a cruzar por encima con
una A. Por ejemplo, para decirle a VNAV que cruce KERNO a o por debajo de 27.000
pies, pero a o por encima de 26.000 pies, teclee "27000B26000A" en el bloque de datos
correspondiente.

En los ejemplos anteriores, hemos mostrado como poner restricciones de altitud de
paso para el descenso en la pagina LEGS. Sin embargo es también posible, del mismo
modo, emplazar restricciones de altitud de paso para el ascenso. Cualquier altitud
colocada en la pagina LEGS antes del T/C calculado, es tratada como una restriccion
de altitud en el ascenso. Esto se vera mas tarde en este capitulo.



767 Pilot in Command

Programacion de la Velocidad en VNAV

Todas los calculos de velocidades realizados por el FMC, se basan en obtener la mejor
economia, lo que significa que el FMC determina (segun las prestaciones
programadas), la velocidad de vuelo que produzca la mejor economia, es decir el
menor uso de combustible. Al igual que para las altitudes, las velocidades indicadas
con fuentes pequenas son valores previstos. Cuando el AFDS esta en modo VNAV, el
FMC controla la velocidad de la aeronave y ordena en consecuencia, el ajuste de
potencia mediante el autothrottle. Mientras permanece en el modo VNAV, el piloto
puede controlar la velocidad del avion a través entradas manuales en el FMC, o
mediante el uso del apartado de velocidad del panel del AFDS.

La programacion manual de la velocidad en la pagina LEGS es similar a la de la altitud.
Cuando se introduce una restriccion de velocidad para un punto de ruta determinado,
la velocidad introducida necesita ser seguida con un "/" de manera que el FMC conozca
que esta siendo programada una velocidad y no una altitud. Valores validos para la
velocidad son "xxx/"y ".xxx/". Por ejemplo, para introducir una restriccion de
velocidad de .780 mach, para un punto de ruta determinado, teclee ".780/" en el
scratchpad y presione la LSK apropiada de la parte derecha. Para introducir una
restriccion de velocidad de 210 nudos para un punto de ruta concreto, teclee "210/" en
el scratchpad y pulse luego la LSK apropiada de la parte derecha. Cuando existe una
restriccion de velocidad, el VNAV actla coordinadamente para hacer que el avion
cruce el punto de ruta a esa velocidad.

Es posible la programacion simultanea de velocidad y altitud para un punto de ruta
dado, introduciendo ambas en la misma linea. Por ejemplo, una entrada de
"210/13000" le indica al FMC que cruce el punto de ruta a 210 nudos y 13.000 pies.

Cada una de las paginas VNAV contiene entradas de velocidad. Inicialmente, los
bloques de datos de velocidad contienen las velocidades ECON calculadas por el FMC.
Sin ningun dato del piloto, el VNAV prevé volar a las velocidades listadas en las
paginas, para cada fase del vuelo. Seguira una explicacion de cada velocidad y como
cambiarlas en nuestro vuelo de ejemplo.

Como usar VNAV en un vuelo

Con las explicaciones previas y un vistazo de como se programa VNAV, usemos nuestro
vuelo de ejemplo desde KDFW a KLGA y expliquemos como usariamos VNAV. Este vuelo
de ejemplo le ensena el uso de las tres paginas de VNAV, asi como el uso de las
paginas LEGS para programar las restricciones de velocidad y altitud. Después de la
lectura de este ejemplo, comprendera como trabaja el VNAV.

Nuestro vuelo de ejemplo esta previsto a 33.000 pies usando las velocidades
economicas del FMC y veremos como maneja el FMC, los puntos "step climb”. Para ello
necesitamos que nuestro avion tenga un peso elevado. El peso estandar de la aeronave
en el PiC es de 245.000 libras. Para conseguir bastante peso, ponga 100.000 libras de
combustible para alcanzar asi un peso al despegue de 345.000 libras. La programacion
del prevuelo del FMC es exactamente la misma que se indico previamente, excepto
que la CRZ ALT esta programada a 33.000 pies.
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Ascenso VNAV

Con el avion preparado para el despegue y el prevuelo del FMC completado, despegue
usando el modo normal del AFDS. A 1.000 pies en el radioaltimetro seleccione VNAV en
el AFDS. La seleccidon de VNAV provoca que la ventana de la velocidad quede en blanco
y las marcas de referencia del velocimetro, se muevan para ajustar la velocidad
maxima con los flaps actuales menos 5 nudos. Cuando los flaps son retraidos, las
marcas se mueven hacia arriba, hasta la siguiente velocidad de retraccion de flaps
hasta que éstos estan arriba. Cuando los flaps estan completamente retraidos, la
velocidad ordenada sera de 250 nudos por debajo de 10.000 pies. El autothrottle
produce la maxima potencia de ascenso, segun las configuraciones del TRP. En el EADI
aparecera VNAV SPD para indicar el modo de cabeceo del AFDS y N1 para indicar el
modo Autothrottle.

El aparato continuara el ascenso hasta alcanzar una restriccion de altitud. Si la altitud
indicada en el MCP y la del VNAYV coinciden, éste seguira conectado. Si la altitud VNAV
es menor que la del MCP, el VNAV seguira conectado y la aeronave se nivelara a la
altitud VNAV. Si la altitud del MCP es menor que la del VNAV, el modo ALT HOLD se
activa una vez alcanzada la altitud del MCP y el modo VNAYV es desconectado. Para
mostrar este concepto ofrecemos dos ejemplos.

Ejemplo 1: Si en el MCP se indican 5.000 pies, el aparato asciende en modo VNAV y
luego nivela en modo ALT HOLD a 5000 pies. El modo VNAV se desconecta porque la
altitud en el MCP del AFDS es menor que la altitud de crucero programada. Para
continuar el ascenso, seleccione una altitud mayor en el MCP y pulse el boton VNAV
para reconectar éste modo.

Ejemplo 2: Considere que estamos autorizados directos al punto TRISS, después del
despegue y nos indicaron cruzarlo a o por debajo de 12.000 pies y con 270 nudos, con
autorizacion para seguir ascendiendo a 33.000 pies después de TRISS. Primero,
navegue hacia TRISS en el modo HDG SEL y disponga el FMC para ir directos a TRISS
(usando los procedimientos que ya conoce) y conecte el LNAV. Luego teclee
"279/12000B" en el scratchpad y presione la 1R LSK (junto a TRISS). Quedara como la
imagen de la derecha. Observe que la
restriccion introducida para TRISS se
muestra con fuentes grandes, mientras
que las previsiones para los siguientes
puntos de ruta, estan aun indicados con
fuentes pequenas.

Puesto que la condicion de VNAV introducida en la pagina LEGS para TRISS permite el
cumplimiento de la restriccion de los 12.000 pies de altitud, seleccione 33000 pies en
el MCP del AFDS. Con el modo VNAV conectado después de la salida, el aparato
ascendera en modo VNAV hasta los 10.000 pies a 250 nudos y luego acelerara a 270
nudos. El avion nivelara a 12.000 pies en modo VNAV hasta alcanzar TRISS y luego
continuara ascendiendo en modo VNAYV hasta 33.000 pies a la velocidad ECON prevista
(308 nudos).
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Eliminar manualmente los condicionantes de velocidad/altitud introducidos en la
pagina LEGS, puede llevarse a cabo usando el siguiente procedimiento: presione la
tecla DEL en el teclado del FMC para obtener "DELETE" en el scratchpad, pulse la LSK
de la parte derecha con la restriccion que va a eliminar y luego pulse la tecla EXEC
iluminada. Este procedimiento reemplaza los condicionantes de velocidad/altitud
introducidos manualmente por los datos calculados por el FMC. Si este procedimiento
se usa para eliminar las restricciones de TRISS del ejemplo anterior, el avidn no
nivelaria a 12.000 pies y continuaria ascendiendo hasta la siguiente altura
condicionada (en este caso 33.000 pies).

Presionando el botén VNAV del teclado del FMC antes del punto T/C, se muestra la
pagina de ascenso VNAV. La pagina de ascenso VNAV permite la manipulacion de los
objetivos de velocidad y altitud de VNAV.
El titulo de la pagina aparece como ACT
ECON CLB, debido a que VNAV esta
ordenando a la aeronave para que vuele
a la ECON SPD indicada en el bloque de
datos 2L. Si se interviniera en la
velocidad del AFDS mediante el botén de
velocidad del MCP, el titulo de la pagina
cambiaria a ACT MCP SPD CLB. Esto
indica que la velocidad seleccionada en
el MCP del AFDS esta siendo usada en
lugar de las listadas en la pagina VNAV.

Los bloques de datos de esta pagina se desarrollan de la siguiente forma:

CRZ ALT: Este bloque indica la altitud de crucero programada. Cambiando la altitud de
crucero aqui, cambiara también en la pagina de crucero.

ECON SPD: Este bloque muestra el actual objetivo de velocidad VNAV. En este caso, la
velocidad indicada es la velocidad mas econdmica calculada por el FMC. El formato es:
“velocidad indicada/mach". El niUmero "velocidad indicada” es la velocidad que VNAV
ordena hasta alcanzar el punto de cambio a velocidad “mach” (normalmente, en torno
a los 30.000 pies). El nUmero "mach"” es la velocidad que el VNAV ordena por encima de
dicho punto.

Es posible cambiar la velocidad VNAV en el ascenso mediante la introduccion manual
de una velocidad. Poniendo una velocidad indicada o una mach en el scratchpad y
presionando la 2L LSK, se cambia de ECON SPD a SEL SPD. El VNAV dara entonces las
ordenes para la nueva velocidad seleccionada, una vez sea ejecutada. Para restaurar
VNAYV al modo ECON SPD, presione la tecla DEL seguida por la 2L LSK y ejecute.

SPD TRANS: Este bloque se usa para decirle al FMC a que altitud debe efectuar la
transicion a la velocidad seleccionada. En muchas partes del mundo, el limite estandar
de velocidad por debajo de los 10.000 pies es de 250 nudos. La entrada 250/10000 en
el bloque de datos SPD TRANS indica al FMC que calcule todas las velocidades por
debajo de 10.000pies a 250 nudos o menos. Para cambiar la transicion de velocidad o
altitud, introdizcalo en el mismo formato indicado. Por ejemplo, para cambiar la
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transicion a 230 nudos por debajo de 7.000 pies, teclee "230/7000" en el scratchpad y
presione la 3L LSK. Como siempre, debe ejecutar el cambio mediante la presion de la
tecla EXEC.

SPD RESTR: Este bloque permite la introduccion de una restriccion de velocidad
adicional. Esta se usa habitualmente en la salida para programar un rendimiento o una
restriccion de velocidad relativa a dicha salida. El formato es el mismo que para SPD
TRANS. Por ejemplo, si se introdujese "210/3000" en el bloque de datos 4L, VNAV
limitaria la velocidad ordenada a 210 nudos hasta que se alcancen los 3.000 pies.
Después de los 3.000 pies, VNAV ordenaria la velocidad normal programada.

TRANS ALT: Este bloque muestra la altitud por encima de la cual todas las altitudes
son calculadas como niveles de vuelo.

MAX ANGLE: Este bloque muestra el angulo maximo de velocidad de ascenso. Esto es
solo como referencia.

Al igual que en cualquier operacién del FMC, si se comete un error durante la
programacion de la pagina de ascenso de VNAYV, el rotulo "<ERASE" en la 6L LSK puede
usarse para descartar todos los cambios antes de presionar la tecla EXEC. Presionando
la 6L LSK en este caso, se eliminan todas las modificaciones introducidas.

El AFDS continta ascendiendo en modo VNAV hacia las altitudes programadas en el
FMC y mostradas en la pagina LEGS, siempre que la altitud indicada en el MCP sea la
misma o mayor. Los procedimientos estandar de operacion dictaminan que la altitud
del MCP, deberia ser la misma que la altitud programada en CRZ ALT. Esto sirve para
proteger a la aeronave de variaciones en la altitud sin conocimiento del piloto. Una
vez el avion alcanza la CRZ ALT programada en el FMC, el AFDS pasa al modo VNAV
PTH. Esto indica que la aeronave esta ahora en la senda VNAV programada.

Crucero VNAV

Cuando el avion nivela a la CRZ ALT programada en el FMC, éste pasa al modo VNAV
PTH siempre que la altitud del MCP sea igual o mayor que la altitud de crucero
seleccionada. En nuestro ejemplo, estamos navegando a FL330 con el MCP colocado en
33.000 pies. La aeronave continua navegando a esta altitud seleccionada en modo
VNAV PTH hasta alcanzar el T/D. Este punto sera explicado a continuacion.

Todos los cambios de altitud y velocidad
mientras estamos en crucero, se hacen
mediante la pagina VNAV CRZ. Después
del punto T/C, al pulsar la tecla VNAV
del teclado del FMC aparece la pagina de
crucero. Esta pagina VNAV permite la
manipulacion de la altitud de crucero
seleccionada y la velocidad de crucero.
También lista los puntos "step climb" asi
como las altitudes de crucero
optimas/maximas.
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El titulo de la pagina VNAV CRZ se muestra como ACT ECON CRZ para indicar que la
aeronave esta navegando a la velocidad econdmica calculada por el FMC. Si se
interviene en la velocidad mediante el panel del AFDS, el titulo cambia a ACT MCP SPD
CRZ para indicar que la velocidad esta ordenada por el AFDS. Si la velocidad ECON se
cambia manualmente, el titulo de la pagina cambia para indicar la velocidad
seleccionada.

La pagina VNAV CRZ se desarrolla de la siguiente forma:

CRZ ALT: Este bloque muestra la altitud de crucero programada. Si en cualquier
momento fuese necesario un cambio en la altitud de crucero antes del T/D,
necesitaria cambiarse en este bloque de datos. Este tipo de cambio de altitud se
denomina como un "ascenso de crucero” o como un "descenso de crucero”. Para llevar
a cabo un ascenso/descenso de crucero, el piloto necesita primero ajustar la nueva
altitud en el MCP del AFDS y luego cambiar la CRZ ALT en el FMC. El VNAV entonces
realiza el ascenso o descenso al nhuevo objetivo de altitud.

Por ejemplo, para realizar un ascenso de crucero desde FL330 hasta FL350, cambie
primero el AFDS a 35000 en el MCP. Luego introduzca "35000" en el scratchpad y
presione la 1L LSK. Esto cambia la CRZ ALT a FL350 y, una vez ejecutado, induce al
VNAV a cambiar a VNAV SPD e iniciar un ascenso a la nueva altitud de crucero.

Para hacer un descenso de crucero, siga el mismo procedimiento que para el ascenso
de crucero. Por ejemplo, si estamos autorizados a descender a FL290, primero ponga
29000 en el MCP y luego introduzca “29000" en el scratchpad y pulse la 1L LSK. La CRZ
ALT cambia a FL290 y una vez ejecutado, el VNAV cambia a VNAV SPD e inicia un
descenso hacia la nueva altitud de crucero.

En ambos casos, cuando se cambia la altitud de crucero, una vez alcanzada la nueva
altitud de crucero, el VNAV regresa al modo VNAV PTH.

ECON SPD: Este bloque muestra la velocidad VNAV ordenada. La velocidad mostrada en
este bloque ha sido calculada por el FMC como la velocidad mas econdmica. El VNAV
ordena esta velocidad en crucero. El piloto puede cambiar manualmente la velocidad
tecleando una nueva velocidad en el scratchpad y presionando la 2L LSK. Una vez
ejecutado, el titulo del bloque cambia a "SEL SPD" y el VNAV ordena esta velocidad
seleccionada. Para ordenar al VNAV volar de nuevo a velocidad ECON, presione la tecla
DEL seguida por la 2L LSK para eliminar la velocidad introducida manualmente. Una
vez ejecutado, VNAV vuelva a usar la velocidad ECON.

STEP: Este bloque muestra el tamafno de paso usado para calcular los puntos "step
climb”. ICAO indica que se usen las altitudes de crucero estandar en la configuracion
de las altitudes "step climb". Colocando un valor numérico en la caja STEP se induce al
FMC a calcular las etapas de ascenso basandose en el nuevo valor. Por ejemplo,
colocando "1000" en la caja STEP se induce al FMC a calcular los puntos "step climb” en
incrementos de 1.000 pies. Poniendo un "0" en dicha caja, se induce al FMC a hacer
caso omiso de los "step climb" y la CRZ ALT sera listada para todos los puntos de ruta
de la pagina LEGS.
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Si la caja STEP contiene un valor distinto de "0", el FMC actualiza automaticamente la
pagina LEGS con las altitudes "step climb” calculadas. Si el FMC calcula que un "step
climb" es econémicamente ventajoso, programa la pagina LEGS para reflejar esta
nueva altitud. En nuestro ejemplo, se
requiere un "step climb” a FL370 para el
punto de ruta GHATS, debido a que la
caja STEP esta usando estandares de . .
ICAOQ. Cuando se alcanza el punto de ruta GHATS, la pagina VNAV 1nd1cara que un "step
climb" deberia comenzar ahora. Sin embargo, el piloto necesita aun cambiar
manualmente las altitudes en el CRZ ALT del FMC y en el MCP del AFDS para llevar a
cabo el "step climb" recomendado.

OPT y MAX: Este bloque muestra altitudes de referencia. OPT es la 6ptima altitud de
crucero calculada por el FMC, segun el peso actual del aparato, velocidad y
temperatura del aire. MAX es la altitud maxima de crucero calculada por el FMC
basandose en el peso actual del aparato, velocidad y temperatura del aire.

STEP TO y AT: Este bloque muestra la altitud "step climb" y el punto en el cual
comenzaria este ascenso. La altitud "step” esta basada en el tamano de la caja STEP
(en la 4L LSK) y es calculada basandose en el peso del aparato y la altitud éptima de
crucero. Si la caja STEP esta ocupada por “ICAO” o algun otro valor distinto de cero, la
pagina LEGS es actualizada automaticamente con la altitud "step climb”, en todos los
puntos de ruta siguientes al punto mostrado en la caja de datos AT.

KLGA ETA/FUEL: Este bloque muestra el tiempo estimado de llegada y el combustible
estimado a bordo en el momento de la llegada al destino programado. Segun los
procedimientos, la pagina de crucero VNAV se usa para todos los cambios de velocidad
y altitud hasta alcanzar el punto inicio del descenso T/D. Este punto es calculado por
el FMC en base las restricciones de altitud programadas en la pagina LEGS. Si no
existiesen estas restricciones de altitud para la llegada, el T/D no seria calculado y el
modo VNAV terminaria en el punto de ruta donde el FMC calcula que se requiere un
descenso al ralenti, para llegar a la elevacion del campo de destino. Si existiese un
T/D, se mostraria sobre el EHSI como T/D en el punto exacto sobre la ruta. Una vez
que se ha alcanzado el punto T/D, la pagina LEGS y el descenso VNAV gobernarian el
control de la velocidad y la altitud..

Descenso VNAV

El FMC calcula un punto de inicio de
descenso (T/D) en base a la primera
restriccion de altitud de descenso
programado en la pagina LEGS. EL T/D es
calculado por el FMC segun una senda de
descenso al ralenti, con el fin de cruzar
el primer punto de ruta con restricciones
a la velocidad y altitud programadas. Si
existiera mas de una restriccion de
altitud en el descenso incluida en la
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pagina LEGS, el FMC calcularia una senda VNAV para los siguientes puntos de ruta. Esta
senda posterior podria requerir o no, una potencia de descenso al ralenti.

Presionando la tecla VNAV del teclado del FMC antes del T/D se muestra la pagina de
crucero VNAV. Para obtener la pagina VNAV de descenso, presione la tecla NEXT PAGE
del teclado del FMC. Esta pagina le muestra informacién de velocidad y altitud para el
descenso. La pagina de descenso VNAV se desarrolla como sigue:

E/D AT: ELE/D es el punto de ruta que marca el final de la senda de descenso VNAV
calculada. No aparece hasta que el avidn alcanza el T/D.

AT KERNO: Muestra el nombre del punto de ruta y la altitud de paso de la restriccion
de descenso VNAV actual. No se muestra hasta que el avidon esté descendiendo.

ECON SPD: Este bloque contiene la velocidad a la que se desciende. Salvo que sea
cambiada manualmente por el piloto, esta velocidad es la velocidad econémica para el
descenso, calculada por el FMC. Esta velocidad puede ser cambiada igualmente en la
pagina de crucero VNAV. La actualizacion manual de la velocidad antes del descenso,
induciria a que la senda de descenso fuese recalculada.

SPD TRANS y SPD RESTR: Estos bloques son similares a los encontrados en la pagina de
ascenso para la introduccién de restricciones de velocidad adicionales en el descenso.

DES DIR>: Presionando la 6R LSK con el rétulo "DES DIR>", se induce al FMC a ignorar
todas las restricciones de altitud de la pagina LEGS y a descender directamente a la
altitud indicada en el MCP del AFDS. Usando esta caracteristica se elimina la necesidad
de borrar manualmente las restricciones de altitud incluidas en la pagina LEGS, cuando
se reciba una autorizacién de descenso directo.

Previamente vimos como programar restricciones de altitud en la ruta para nuestra
llegada a KLGA. La primera restriccion de altitud en la llegada a KLGA, es el cruce de
KERNO a FL260. El FMC ha calculado una senda de descenso al ralenti hac1a KERNO y
encuentra que el T/D esta justo después del punto ! : :

de ruta OTT. El punto T/D aparece en el EHSI como
un circulo verde sobre la ruta con la etiqueta T/D.
La posicion relativa de la aeronave hacia el T/D se
muestra tanto en la pagina PROGRESS como en la
pagina de crucero VNAV, después de que todos los
puntos "step climb” (si los hubiera) hayan sido
alcanzados. En la imagen de la derecha, el T/D es
mostrado a 74NM por delante del avion y sera
alcanzado a las 1949Z.

Cuando la aeronave se acerca al punto T/D, la altitud del AFDS necesita ser ajustada
para que coincida con el nuevo objetivo de altitud VNAV. Si el MCP no hubiese sido
ajustado, se generaria en el scratchpad el mensaje "RESET MCP ALTITUDE". Si la
altitud del MCP no es ajustada antes del T/D, el AFDS desconecta el modo VNAV y
entra en modo ALT HOLD. Esto es debido a que el AFDS no permite al VNAV volar fuera
de la altitud seleccionada en el MCP.
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En nuestro ejemplo, hemos reajustado la altitud del MCP a 26.000 pies para hacerla
coincidir con la restriccidon de cruce introducida en la pagina LEGS. Cuando la
aeronave alcanza el punto T/D, se inicia un descenso sobre la senda VNAV. El
indicador de la senda VNAYV aparece en el EHSI. Tan pronto como el aparato se
estabilice en la senda calculada, el AFDS permanece en el modo VNAV PTH durante el
descenso. Si el avidn se aleja de la senda debido a una intervencion del piloto o a
vientos inesperados, el AFDS entra en modo VNAV SPD para intentar enganchar la
senda otra vez. Es posible que VNAV pueda quedarse alto con relacion a la senda de
descenso y que no pueda conseguir la restriccion de paso. Si esto ocurre, podria ser
necesaria una resistencia adicional para recapturar la senda VNAV. En este caso, el
piloto tendria que desplegar los aerofrenos hasta conseguir enganchar la senda.

En nuestro ejemplo, tenemos otra restriccion de
paso en el punto SOMTO. El FMC ha calculado una
senda de descenso entre KERNO y SOMTO porque
estos dos puntos de ruta tienen restriccion de
altitud. Para habilitar el VNAV de manera que
continle su descenso sobre la senda VNAV una vez | ‘ 130M
cruzado KERNO, el AFDS necesita ser ajustado a la [&
restriccion de altitud de descenso inferior. En
nuestro ejemplo, necesitamos cruzar SOMTO a
13.000 pies. Si introducimos 13000 en el MCP, el -
aparato descendera siguiendo la senda VNAV hacia SOMTO hasta los 13.000 pies.

J0HM

2 M

Si no se introdujera ninguna otra altitud en la pagina LEGS, el modo VNAV seria
desconectado y el AFDS entraria en modo ALT HOLD después de cruzar SOMTO. Sin
embargo, si se introdujesen restricciones de altitud adicionales en la pagina LEGS, el
FMC calcularia del mismo modo una nueva senda VNAV para estos puntos. El aspecto
clave a recordar es el de hacer coincidir la altitud del MCP con la restriccion de altitud
mas baja contenida en la pagina LEGS, para permitir asi que VNAV continde su
descenso en la senda calculada. La aeronave siempre se nivelara a la mayor altitud,
bien de la pagina LEGS o del MCP.

Cuando calcula la senda de descenso, el FMC también ACTRTEA |
tiene en cuenta las restricciones de velocidad de i
descenso. Normalmente, la senda de descenso esta
calculada basandose en la velocidad introducida en la
pagina de descenso VNAV. En ausencia de
restricciones de velocidad introducidas manualmente,
el FMC calcula automaticamente una restriccion de
velocidad en el descenso que se basa en la SPD TRANS
listada en la pagina de descenso. En nuestro ejemplo,
el FMC planea reducir a 240 nudos por debajo de
10.000 pies.

Si se introduce una restriccion de velocidad en la pagina LEGS, VNAV calcula una senda
que permite a la aeronave cruzar, a la velocidad introducida, el punto de ruta con la
restriccion. Para mostrar esto en nuestro ejemplo, introduzcamos una restriccion de
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velocidad/altitud para el ultimo punto de la llegada,
de 210/6000. Esto induce a VNAYV a calcular una senda
de descenso desde SOMTO a PROUD que tiene en
cuenta la reduccion planeada de velocidad a 240
nudos al atravesar los 10.000 pies y también la
restriccion de 210 nudos en PROUD. Todos los puntos
de ruta entre SOMTO y PROUD tendrian ahora datos
de prevision indicados, que se basan en la senda de
descenso calculada.

Los datos previstos muestran que el descenso VNAV tendra lugar a la velocidad ECON
hasta alcanzar los 10.000 pies donde pasara a 240 nudos. Entonces, en algin momento
después del punto IBECU, VNAV frenara la aeronave con el fin de cruzar PROUD a 210
nudos.

Resumen de VNAV.

Hemos mostrado la mayor parte de las posibilidades del sistema VNAV. Hay numerosas
formas de manejar el AFDS y el FMC para la navegacion, lo mas idoneo es que todos los
pilotos experimenten con el sistema y determinen con que métodos trabajan mejor.
Para obtener mas informacion sobre VNAV hay muchos libros escritos al respecto, que
podrian ayudar a una mejor comprension de como funciona y de como usarlo mejor.
Debido a la precision de nuestro sistema VNAV, estaria capacitado para leer cualquier
libro escrito para el FMC de un avion Boeing y usarlo como ayuda para el aprendizaje
de este FMC.
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GUARDANDO LOS DATOS DEL FMC

El FMC tiene la capacidad de almacenar los datos de la pagina LEGS para recuperarlos
como plan de vuelo, SID, STAR o procedimiento de aproximacion. En el caso de un plan
de vuelo, la ruta se recupera usando el bloque de datos CO ROUTE de la pagina
ROUTE. En el caso de SIDs, STARS y procedimientos de aproximacion, los datos se
recuperan usando la tecla DEP/ARR y sus mendus.

La Base de Datos que viene con el producto PiC tiene solamente un niumero limitado
de SIDs, STARs y procedimientos de aproximacion programados. Estos sirven como
ejemplos para permitir a nuestros usuarios programar sus propios procedimientos para
sus aeropuertos favoritos. Usando cartas de aviacion (reales o versiones para
simulador), cualquiera puede programar y guardar estos procedimientos. La
programacion de estos procedimientos es un buen modo para que los pilotos se
familiaricen con sus rutas y también permitir a los usuarios un control fundamentado
de la base de datos. Estos procedimientos pueden ser facilmente intercambiados entre
los pilotos que deseen compartir sus procedimientos programados. Explicaremos como
hacer esto mas tarde en este capitulo.

La tecla MENU del teclado del FMC se usa para acceder al menu SAVE ROUTE.
Presionando la tecla MENU se ofrece una pantalla con el rotulo "SAVE ROUTE>" en la 5R
LSK, pulsandola le conduce a los menuUs usados para guardar los datos de la ruta. Hay
dos paginas de menus SAVE ROUTE que permiten al piloto especificar que tipo de datos
estan siendo guardados. En las siguientes secciones explicaremos como programar
datos de ruta y usar estos menus para guardar los datos en el formato apropiado.

Guardando la Ruta como Plan de Vuelo

Después de programar manualmente una ruta usando el FMC ROUTE vy las paginas
LEGS, toda la informacion de aquella puede ser guardada para recuperaciones futuras,
usando el bloque de datos CO ROUTE de la
pagina ROUTE. Primero, comience por
programar una ruta en la pagina ROUTE. Haga
las modificaciones necesarias en las paginas
LEGS (como es el caso de la velocidad y altitud
para cada uno de los puntos de ruta). Active y
ejecute la ruta. Luego presiona la tecla MENU
del teclado del FMC y presione la 5R LSK con el
rétulo "SAVE ROUTE>". Se mostrara la pagina uno
del menu SAVE ROUTE (representado en la
imagen de la derecha).

Si esta trabajando con RTE1, presione la 1L LSK con el
rétulo "<SAVE RTE1". Si esta trabajando con la RTE2,
presione la 2L LSK que tiene el rotulo "<SAVE RTE2". La
presion de una u otra hace aparecer el rotulo FILENAME
situado junto a la 5L LSK.
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Para guardar la ruta, introduzca un nombre en el
scratchpad usando el teclado del FMC. Dicho
nombre necesita tener 10 caracteres o menos
para que sea aceptado por el FMC. Por ejemplo,
para salvar el vuelo ejemplo visto en este
manual, un nombre tal que "DFWLGAO1" podria
funcionar bien. La numeracion del plan de vuelo =™
permite guardar planes de vuelo adicionales con ] N MENL) >
nimeros como "02", "03", etc.

Una vez el nombre del plan de vuelo esta en el
scratchpad, presione la 5L LSK para introducir el
nombre de éste en la caja FILENAME. Esto
transfiere el contenido del scratchpad a la linea
de datos de la 5L y también causa la aparicion
del rétulo "<SAVE TO DISK" en la posicion 6L LSK.
Finalmente, para salvar la ruta, presione la 6L
LSK. La ruta esta entonces guardada en su disco
duro en el directorio
"FS2000\fmcwp\navdata\FlightPlans".

Para recuperar el plan de vuelo en el futuro, use el =11 ] Fe2000
bloque de datos CO ROUTE de la pagina ROUTE como =L fcwp
se explico en la seccion "Programacion del FMC" de

este manual. Para refrescar el procedimiento, teclee = rlavdata

el nombre del plan de vuelo guardado en el __| Approaches
scratchpad y vaya a la pagina ROUTE. Presione la 3R Sk iohtPlans
LSK para transferir el nombre del plan de vuelo al _LI Gide.
bloque de datos CO ROUTE. El plan de vuelo es —

entonces cargado en el FMC. Cargando un vuelo de 1 Stare

esta forma se borrara cualquier dato de ruta ya programados.

La siguiente informacion se ofrece como "FYI" para usuarios experimentados. El plan
de vuelo es guardado como un archivo *.rte. Puede ver facilmente el contenido del
archivo del plan de vuelo usando el Bloc de Notas de Windows para abrirlo. Esto no es
necesario, pero podria resultar practico para aquellos que deseen editar manualmente
el archivo del plan de vuelo. Cada punto de ruta se lista con los datos de lat/long al
igual que otros importantes datos del FMC. Los puntos de ruta pueden ser eliminados
recortando la linea entera que tiene el nombre del punto de ruta. Del mismo modo,
los puntos de ruta de otros archivos pueden ser anadidos al plan de vuelo editado
mediante el corte y pegado en éste de los datos de un determinado punto de ruta
contenido en otro plan de vuelo.
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| & DFWLEAD]. ite - Notepad
| Ele: Edt Seach Help
s :xFSZ@eerFncupinavdatazFlightPlans\DFWLGABT .rte FlightPlan generated by WCPSFHC

AsCoNFSZOBBNFmcwpynavdata\FlightPlans\DFWLGABT .rte Origin Airport (Dallas-Ft Worth Intl )
JAsCzNFszepeNFmcwpinavdata\FlightPlans\DFWLGABT.rte Destination Airport (La Guardia b

KDFW. KLGA ,17R

ITT,,11,32.869160,-97. 040497 113.099998,0.000080,.0,
. TRISS, 11,32.9780832,-96.332405,0.000000,0,. 000088, 0,
»SHERD, ,11,33. 0874856 ,-95.562981 ,8.008000,08.088088,0,
o TXK, ;11,33 .513878 ,-94 . 073227 ,116.308003 ,0. 0800088, 0,
SMATIE, 042 ,38,34.0894999,-92 550652 ,0.0080080,0.00080488,0,08,8
sMEH, ;8,35.815121,-89.9832008,0. 000008, 0. BO00BBB, 8,0, 8

SEES ==

Guardando Salidas Instrumentales Estandar (SIDs)

Guardar una SID puede ser muy facil o muy complicado. Esto depende del tipo de SID
que esté siendo guardada. Algunas SIDs son genéricas y tienen solamente una ruta que
sirve para todas las pistas. Otras SIDs contienen rutas de transicion que parten de un
punto de ruta comun después de la salida. Y las SIDs mas complicadas tienen
procedimientos especificos de transicion para cada pista que solo se aplican cuando se
usan ciertas pistas (en las salidas).

Comencemos con la programacion de las SIDs mas basicas. La programacion de las SIDs
se consigue mejor en el suelo del aeropuerto de que se trate. Esto permite al piloto
ver las entradas de la pagina LEGS sobre el EHSI para verificar su precision. Para la
programacion de SIDs se requiere la utilizacion de la RTE1 debido a que los datos de la
RTE2 no son vistos por el programa de guardado. Comience la programacion en la
pagina ROUTE (RTE1) mediante la introduccion de los aeropuertos de salida y llegada.
Puesto que la recuperacion de los datos de una SID es de un aeropuerto especifico, el
FMC salva las SIDs programadas usando el nombre del aeropuerto de salida. Por
consiguiente, es importante que el aeropuerto de salida listado en la pagina ROUTE
sea el mismo aeropuerto para el que esté programando la SID. La entrada del
aeropuerto de llegada es de poca trascendencia y no se guardara.

La programacion de SIDs es de lo mas sencillo usando la pagina LEGS. Después de la
programacion de la pagina ROUTE con los aeropuertos de salida y llegada, presione la
tecla LEGS para que se muestre la pagina LEGS. Esta pagina estaria en blanco con "-----
" mostrados en el bloque de datos 1L. Comience la programacion de los puntos de ruta
de la SID en la pagina LEGS, en el orden exacto del procedimiento de salida. Cuando
haya terminado, pulse la tecla EXEC para cerrar la programacion (nota: podria ser
necesario activar la ruta (ACTIVATE) si es la primera ruta programada para el
aeropuerto de salida).

Con todos los tramos de la SID programada en la pagina LEGS, podemos ahora guardar
la ruta como una SID. Acceda al mend SAVE ROUTE usando la tecla MENU del teclado
del FMC. Sobre la pagina 1 del menu SAVE ROUTE, la
3L LSK tiene el rotulo "<SAVE LEGS AS SID". Presione la
3L LSK para abrir el bloque de datos FILENAME en la
5L LSK. Teclee el nombre de la SID en el scratchpad
usando el teclado del FMC, luego pulse la 5L LSK para

e/
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transferir el nombre de la SID al bloque de datos FILENAME, esta accion presenta el
rétulo "<SAVE TO DISK" en la 6L LSK, al pulsar ésta se guarda la LEGS como una SID del
aeropuerto de salida.

Una vez que la SID haya sido guardada en el disco, la proxima vez que acceda a la
pagina DEP, la SID que ha sido programada sera listada en el lugar correspondiente.
Seleccionando la SID desde la pagina DEP, se emplaza la LEGS programada para dicha
SID en el lugar apropiado de la ruta. Ahora vamos a seguir un ejemplo que muestra la
programacion de SIDs en accion.

Ejemplo 1: Salida TIFTO TWO de KMCI (Kansas City, MO, USA)

Esta SID es del tipo mas basico que se pueda encontrar. Requiere para volarla
asignacion de vectores ATC para unirse a la SID. Los Unicos puntos de ruta requeridos
para esta SID son el VOR MCl y la interseccion TIFTO TWO DEPARTURE (TIFTO2 MCI)

TIFTO.
TIFTO

. . P56
Para comenzar la programacion, presione la W35 535

tecla RTE del teclado del FMC para llamar a la A
pagina ROUTE. Ponga KMCI (el identificador
del aeropuerto de Kansas City) en el bloque de _ I F:anzas City Int
datos 1L para el aeropuerto de salida. No se <tig

requiere el aeropuerto de llegada cuando se

programan SIDs, por lo que no es necesario KﬁNSﬁSf‘UTY
ningun identificador de aeropuerto en el 113 26 ML
bloque de datos 1R. Ahora pulse la tecla LEGS

del teclado del FMC para mostrar la pagina LEGS.

Teclee "MCI" en el scratchpad y presione la 1L LSK,
esto hace que el VOR MCI sea el primer punto de ruta,
luego teclee "TIFTO" en el scratchpad y presione la 2L
LSK, lo que hace que la interseccion TIFTO sea el
segundo punto de ruta. La pagina LEGS deberia verse
muy similar a la imagen mostrada a la derecha.

Con los puntos de ruta de la SID programados,
podemos ahora guardar la LEGS como SID. Presione la
tecla MENU del teclado del FMC y luego la 5R LSK para
acceder a las paginas SAVE ROUTE. En las paginas SAVE
ROUTE, pulse la 3L LSK etiquetada como "<SAVE LEGS
AS SID". Ahora teclee "TIFTO2" en el scratchpad y pulse
la 5L LSK para transferir el nombre de la SID al bloque
de datos FILENAME. Ahora pulse la 6L LSK para guardar
la SID en el disco.




767 Pilot in Command

La SID esta ahora guardada en el
directorio FMC SIDS. Ahora, en cualquier
momento que vaya a salir de KMCl y
presione la tecla DEP ARR para acceder a
la pagina de salidas, el procedimiento de
salida TIFTO2 aparecera como una SID disponible.

Guardando Procedimientos de Transicion en Salidas SID

El ejemplo previo mostré como programar y guardar un procedimiento SID basico.
Ahora echemos una mirada a la programacion de una SID que contenga procedimientos
de transicion.

Las "transiciones” de salida SID son rutas incluidas en la misma SID que usan diferentes
fijos de salida. Muchos procedimientos de transicion comparten, al menos, un fijo
comun. Para programar el procedimiento completo con todas las transiciones,
necesitamos crear primero y guardar un procedimiento SID basico. El procedimiento
SID basico debe contener, al menos, el punto de ruta inicial de salida. Puede también
contener otros puntos de ruta comunes a todos los procedimientos de transicion.
Después de que el procedimiento SID basico haya sido guardado podemos crear
entonces y guardar los procedimientos de transicion como archivos separados.

Usemos otra salida de KMCI como WILDCAT TWO DEPARTURE (WLDCT2.MKC)

ejemplo de como funciona éste

sistema. Considere la salida I : _—
WILDCAT2 mostrada en la imagen de \lr“a”m et
la derecha. Esta SID contiene tres

o MII0EE et W TET
transiciones que aparecen en el SALINA WS”E-_SK*/ KANSAS CITY
. ;. 1171 5LW A 11325 MLC|

diagrama: KENTN, SLN e ICT. El unico \ spE
punto comdn que comparten las tres @ &
transiciones es el VOR MCI. &
Por consiguiente, para comenzar la . WICHITA

8 » P '"“ 1135 1CT

programacion de la SID necesitamos
crear un procedimiento SID basico. En este caso, solo contendra el VOR MCI puesto que
es el punto de comienzo del procedimiento y el punto comun para las tres
transiciones. Comience en la pagina ROUTE e introduzca KMCI para el aeropuerto de
salida (si no estuviese hecho ya). Presione la tecla LEGS para ir a ésta pagina y teclee
"MCI" en el scratchpad y presione la 1L LSK. Si hubiera cualquier otro punto de ruta en
la pagina LEGS, necesitara borrarlo (DELETE) antes de salvar la SID. Una vez MCI sea el
Unico punto de ruta en la pagina LEGS, ejecute (EXEC) los cambios y luego guarde la
LEGS como una SID del mismo modo que hicimos en el ejemplo 1 anterior. La SID
podria guardarse como "WILDCAT2".



767 Pilot in Command

Con la SID basica guardada, podemos crear ahora los procedimientos de transicion.
Comience por crear la transicion KENTN. Presione la tecla LEGS del teclado del FMC
para volver a la pagina LEGS. Teclee "KENTN" en el scratchpad y presione la 1L LSK.
Borre el punto MCI de manera que KENTN sea
ahora el Unico punto de ruta listado. Presione la
tecla EXEC del teclado del FMC para hacer los
cambios. Presione la tecla MENU del teclado del
FMC y acceda a las paginas SAVE ROUTE.
Presione la tecla NEXT PAGE del teclado del FMC
para acceder a la pagina 2. En esta pagina esta
el rotulo "<SAVE SID TRANS" en la 1L LSK, pulsela
para abrir la caja FILENAME en la 5L LSK, la caja
esta preparada para guardar la LEGS como una
transicion SID.

El formato para guardar una transicion SID es
"NOMBREDESID.NOMBRETRANSICION". Por tanto,
para nuestro ejemplo teclee "WILDCAT2.KENTN"
en el scratchpad y presione la 5L LSK. Luego
presione la 6L LSK con el rétulo "<SAVE TO DISK"
para guardar la transicion SID.

Es importante utilizar el nombre exacto de la SID usado para la SID basica cuando se
guarda la transicion. Si se usa un nombre de SID diferente o se comete un error al
guardar la transicion, el procedimiento de transicion no sera listado cuando la SID sea
seleccionada en la pagina DEP.

Ahora podemos crear las dos Ultimas transiciones. Retorne a la pagina LEGS vy teclee
"SLN" en el scratchpad y pulse la 2L LSK. Esta accion emplaza el punto de ruta SLN
después del punto KENTN (que es parte de la transicion SLN). Presione EXEC para
ejecutar los cambios. Vuelva a las paginas SAVE ROUTE y use otra vez la LSK situada
junto al rotulo "<SAVE SID TRANS" para abrir la caja FILENAME en la 5L LSK y guarde la
transicion como se hizo antes. El nombre para esta transicion es "WILDCAT2.SLN".

Para la transicion ICT, vuelva a la pagina LEGS y
teclee "ICT" en el scratchpad y pulse la 2L LSK. El
punto ICT se situara después del punto de ruta
KENTN (que es parte también de la transicion ICT).
Borre el punto de ruta SLN de modo que solo
permanezcan KENTN e ICT en la pagina LEGS.
Presiona EXEC para ejecutar los cambios. Vuelva a
las paginas SAVE ROUTE vy use "<SAVE SID TRANS"
otra vez para abrir la caja FILENAME en la 5L y ERAS
guarde la transicién como se hizo anteriormente. ELl nombre para esta transicion es
"WILDCAT2.ICT".

Cuando haya terminado, la pagina DEP para KMCI mostrara la salida WILDCAT2 en la
lista de SIDs. Presionando la LSK situada junto a WILDCAT2 SID se obtiene una pantalla

8/
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con las transiciones SID (como se ve en la imagen de la derecha). Eligiendo una de
estas transiciones, se anade la seleccion a la pagina LEGS. La imagen inferior muestra
la lista LEGS y la vista MAP del EHSI cuando se selecciona la transicion ICT.

0. Gnm

Guardando Transiciones SID de Pista Especifica

Algunos aeropuertos tienen SIDs que estan realizadas especificamente para una pista,
o pistas en particular. Del mismo modo, muchas SIDs contienen diferentes
procedimientos para entrar en la SID dependiendo de la pista de salida. El menu para
archivar permite guardar los datos de una SID de pista especifica. Tenga presente que
muchas SIDs no tienen ninguna pista de aterrizaje especifica, por consiguiente no se
requiere en todos los casos, la necesidad de crear tales transiciones de pista.

Una transicion SID de pista es similar a las
transiciones vistas previamente. La diferencia
aqui es que la transicion se produce antes de los
puntos comunes de la SID, en vez de después.
Del mismo modo, cuando se requiere un
procedimiento SID de pista especifica, este
procedimiento solo estara disponible cuando la
pista en cuestion sea seleccionada en el FMC.
Cambiando las pistas, también cambian las
transiciones de pista de la SID especificada. La
seleccion de pista no tiene efecto en las SIDs
que no contienen transiciones de pista.

Comience programando una SID que sea
especifica de una pista, en la misma forma que
programo todas las otras SIDs. Cree el/los
punto(s) de ruta de la SID basica seguido por los
procedimientos de transicion de salida (en su
caso). Una vez haya terminado, puede anadir los
procedimientos de pista especifica a la SID. La
mejor forma para describir como crear una
transicion de pista, es mediante el uso de un

28/

CHECKER RMAY TWO DEPARTURE {CHKZ.NALEY)

(CHK2.JOTTA)
MALEY

NALEY

]
]
I
!
)

JOTTA ¢

I
=<
1E
I
JACAL 15

Cross-at or above
11000
and not less than '|

&
2BO KT
'¢ HALLY
e

Cross ator Pelow
8000
and not less than

2I0 KT

GLADI

Cross at or below
2000

and not less than
23I0KT

EBAWI KAYFO
Cross at not ‘#’ ¢ Cross at not
miore than more than

230 KT 230 KT

PULSS < < TEEKI
Cross ator above 1 1 Crozs at ar showe
1160 1160

6L \ /T ER

Charlotte /Douglas Int'
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ejemplo. Echemos un vistazo a la salida CHECKER RNAV TWO en KCLT (Charlotte, NC,
USA).

Las pistas 36L y 36R tienen diferentes transiciones para entrar en la SID en el punto de
ruta JACAL. Después de JACAL hay dos transiciones de salida en la SID.

Comience por la programacion y guardado de la SID basica. El nombre de la SID es
"CHK2" y seria guardada como tal. Puesto que JACAL es el Unico punto comun de la
SID, cree la SID basica con JACAL como Unico punto de ruta. No olvide introducir la
restriccion de cruce en la programacion de la SID (las restricciones de velocidad y
altitud se guardan para cada punto). Luego programe y guarde las dos transiciones
JOTTA y NALEY.

Con la SID basica y las transiciones de salida ya programadas, podemos ahora
introducir los procedimientos SID de pista especifica.

Comenzando con el procedimiento de la pista 36L, introduzca los siguientes puntos en
la pagina LEGS: PULSS, EBAWI y GLADI. Introduzca, del mismo modo, las restricciones
de cruce para cada punto de ruta. Estos tres puntos deberian ser los Unicos puntos en
la lista LEGS. Presione EXEC para ejecutar los cambios. -

Luego pulse la tecla MENU del teclado del FMC para
acceder a las paginas SAVE ROUTE. Vaya a la pagina 2y
busque el rétulo "SAVE RWY/SID LEGS" en la 4L LSK.
Presionando la 4L LSK se abre la caja FILENAME en el
bloque de datos 5L. La caja esta preparada para guardar
la LEGS como transicion de pista para SID.

El formato para salvar transiciones de pista para SID
es "SID.PISTA". Para nuestro ejemplo introducimos
"CHK2.36L" y presionamos la 5L LSK. Luego presione la
6L LSK para guardar la transicion de pista en el disco.

Repita estos pasos para el procedimiento de la pista
36R. El nombre para este procedimiento es
"CHK2.36R".

La programacion de este tipo de SID es lo mas complicado de todas las SIDs. La SID
completa consta de una SID basica, dos transiciones de salida y dos transiciones de
pista. Cuando se muestre la pagina de salidas de KCLT, la SID CHK2 solo estara
disponible cuando se seleccionen las pistas 36L o 36R. La seleccion de la SID CHK2
coloca automaticamente los puntos de ruta en la secuencia apropiada para la pista
seleccionada. Cuando se selecciona cualquier otra pista de KCLT, la SID CHK2 no
estara disponible.
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Guardando la SID de ejemplo (Avanzado)

Para consolidar nuestra comprension de la anterior programacion de SID, vayamos paso
a paso a través de la programacion de la SID CHK2 en KCLT. Vaya a KCLT vy sitte el
avion sobre la pista 36L

(Nota: Durante la programacion de puntos de ruta, si se le presenta la opcion de elegir

entre v

arios puntos, seleccione siempre el punto de la posicion 1L LSK).

1. Comience por la creacion de la SID basica y busque el (los) punto(s) de ruta
comun(es) en la SID, que se produzcan después de las transiciones de pista y antes de
las transiciones de salida. En este caso, el punto de ruta JACAL es el primer y Unico
punto comun de la salida.

En la pagina ROUTE (RTE1) ponga KCLT en la caja de datos del aeropuerto de
salida (1L).

En la pagina LEGS emplace "JACAL" en el bloque de datos 1L. JACAL tendra que
ser el Unico punto listado en la pagina LEGS.

Pulse la 6R LSK para activar la ruta (si fuese necesario) y presione EXEC para
ejecutar los cambios.

Pulse la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu de guardado.
En la pagina 1 del menu SAVE ROUTE, presione la 3L LSK para SAVE LEGS AS
SID.

Teclee "CHK2" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el nombre
de la SID en el bloque de datos FILENAME.

Presione la 6L LSK para guardar la SID en el disco.

2. Después de la programacion de la SID basica, programe las transiciones de salida. En

este ca

i

so hay dos puntos de transicion después del punto de ruta JACAL.

Presione la tecla LEGS para volver a esta pagina.

Teclee "JOTTA" en el scratchpad y presione la 1L LSK.

Presione la tecla DEL en el teclado del FMC y luego pulse la 3L LSK. Se
eliminara el punto JACAL de la pagina LEGS.

Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios. JOTTA sera ahora el Unico
punto listado en la pagina LEGS.

Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu de
guardado.

Pulse la tecla NEXT PAGE para acceder a la pagina 2 del menu SAVE ROUTE y
presione la 1L LSK para SAVE SID TRANS.

Teclee "CHK2.JOTTA" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicion en el bloque de datos FILENAME.

Presione la 6L LSK para guardar la transicion de salida en el disco.

Pulse la tecla LEGS para volver a esta pagina.

Teclee "NALEY" en el scratchpad y presione la 2L LSK. Esto afade el punto de
ruta NALEY a la pagina LEGS, listandose justo después del punto de ruta JOTTA.
Puesto que JOTTA es parte de la transicion NALEY lo dejamos en la lista LEGS.

e/
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Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios.

Presione la tecla MENU seguida de la 5R LSK para acceder al menu de
guardado.

En la pagina 2 del menu SAVE ROUTE, presione la 1L LSK para SAVE SID TRANS.
Teclee "CHK2.NALEY" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicion en el bloque de datos FILENAME.

Presione la 6L LSK para guardar la transicion de salida en el disco.

3. Después de la programacion de la SID basica y de las transiciones de salida,
programe los procedimientos de transicion de pista especifica. En este caso, tenemos
dos procedimientos de transicion de pista. Comencemos primero por la programacion
del procedimiento 36L, seguida por la del procedimiento de la 36R.

Pulse la tecla LEGS para volver esta pagina.

Teclee "PULSS" en el scratchpad y presione la 1L LSK.

Presione la 4L LSK seguida por la de la 2L LSK. Esto sube el punto NALEY a la
posicion 2L y elimina el punto JOTTA.

Presione la tecla DEL en el teclado del FMC y luego presione la 2L LSK. Esto
elimina el punto de ruta NALEY de la pagina LEGS.

Presione la tecla EXEC para ejecutar estos cambios. PULSS sera ahora el Unico
punto de ruta listado en la pagina LEGS. La ejecucion de los cambios en este
punto elimina el rétulo "ABEAM PTS>" que podria interferir con la programacion
de los puntos de ruta.

Teclee "1160A" en el scratchpad y presione la 1R LSK. Se anade asi la
restriccion de altitud de paso para el punto PULSS.

Teclee "EBAWI" en el scratchpad y presione la 2L LSK.

Teclee "230/" en el scratchpad y presione la 2R LSK. Se anade asi la restriccion
de velocidad para el punto "EBAWI".

Teclee "GLADI" en el scratchpad y pulse la 3L LSK.

Teclee "250/8000" en el scratchpad y pulse la 3R LSK. Se anade la restriccion
velocidad / altitud para el punto GLADI.

Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios.

Presione la tecla MENU seguida por la de la 5R LSK para acceder al menu de
guardado.

En la pagina 2 del menu SAVE ROUTE, presione la 4L LSK para SAVE RWY/SID
LEGS.

Teclee "CHK2.36L" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicidon de pista en el bloque de datos FILENAME.

Presione la 6L LSK para guardar la transicion de pista en el disco.

Presione la tecla LEGS para volver a la pagina LEGS.

Presione la 3L LSK seguida por la 1L LSK. Esto sube el punto GLADI al bloque de
datos 1L y elimina los otros dos puntos de ruta.

Teclee "TEEKI" en el scratchpad y presione la 1L LSK.

Presione la tecla DEL en el teclado del FMC y luego presione la 3L LSK. Esto
elimina el punto GLADI de la pagina LEGS.

Presione la tecla EXEC para ejecutar estos cambios. TEEKI sera ahora el Unico
punto en la pagina LEGS. La ejecucion de los cambios en este punto elimina el

e/
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rétulo "ABEAM PTS>" que podria interferir con la programacion de los puntos de
ruta.

- Teclee "1160A" en el scratchpad y presione la 1R LSK. Esto anade la restriccion
de altitud de paso para el punto de ruta TEEKI.

- Teclee "KAYFQO" en el scratchpad y presione la 2L LSK.

- Teclee "230/" en el scratchpad y presione la 2R LSK. Esto anade la restriccion
de velocidad para el punto KAYFO.

- Teclee "HALLY" en el scratchpad y presione la 3L LSK.

- Teclee "250/8000" en el scratchpad y presione la 3R LSK. Esto anade la
restriccion de velocidad / altitud para el punto HALLY.

- Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu de
guardado en la pagina 2 del mena SAVE ROUTE, presione la 4L LSK para SAVE
RWY/SID LEGS.

- Teclee "CHK2.36R" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicion de pista en el bloque de datos FILENAME.

- Presione la 6L LSK para guardar la transicion de pista en el disco.

Resumen de como Guardar la SID

El ejemplo anterior puede parecer un trabajo excesivo para un solo procedimiento. Sin
embargo, una vez comprenda como funciona la programacion de SIDs, la verdadera
programacion de las mismas puede ser realizada de forma experta. He aqui algunos
puntos importantes a recordar en la programacion de SIDs:

1. Todas la SIDs necesitan tener al menos una SID basica programada para que el FMC
liste la SID en la pagina DEP de aeropuertos. La SID basica contendra solamente
aquellos puntos que son comunes a todos los procedimientos SID.

2. Las transiciones de salida de las SIDs y las transiciones de pista pueden existir o no
para un procedimiento dado. Al contrario que la SID basica, la programacion de
procedimientos de transicion es opcional.

3. Cuando estan programadas transiciones de salida, el FMC las presenta
automaticamente como opciones, cuando se selecciona el procedimiento en la pagina
DEP.

4. Cuando esta programada una transicion de pista, el FMC gestiona automaticamente
la inclusion de los puntos de la pista especifica, al hacer la seleccidn de la pista. Si se
selecciona una pista que no usa la transicion de pista, los puntos son eliminados
automaticamente de las paginas LEGS.

5. Cuando se guardan SIDs y las transiciones relacionadas, todas necesitan compartir el
nombre de la SID basica para que el FMC pueda combinar adecuadamente los
diferentes procedimientos.

El ejemplo avanzado describe como programar las SIDs mas avanzadas. Si sigue los tres
pasos descritos en ese ejemplo, estara capacitado para programar las SIDs de
cualquier aeropuerto del mundo. Para repasar:

8/
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1. ldentifique los puntos de ruta de la SID basica. Estos son puntos comunes a todos los
procedimientos de la SID. Emplace Unicamente estos puntos en la lista de la pagina
LEGS y guardela como una SID.

2. ldentifique las transiciones de salida (si las hubiera). Programe los puntos de ruta
para cada transicion individualmente (una por vez) y guardelas como SID TRANS.

3. ldentifique los procedimientos de transicidon de pista (si los hubiese). Programe los
puntos de ruta para cada transicion y guardelas como RWY/SID LEGS.

Hacia el final de este capitulo veremos técnicas de programacion avanzadas, que
pueden hacer mas sencilla la programacion de SIDs.

Guardando Llegadas Instrumentales Estandar (STAR)

La programacion de STARs es similar a la programacion de SIDs. Todas las STARs
constan de un procedimiento STAR basico y justamente al igual que las SIDs, muchas
STARs contienen rutas de transicion que permiten enlazar con la STAR comun, desde
diferentes puntos de llegada. Al contrario que en la programacioén de SIDs, que algunas
veces requieren transiciones de pista, no existen transiciones de este tipo en la
programacion de STARs.

La programacion de STARs puede hacerse tanto en vuelo como en tierra. Lo mas facil,
probablemente, es programar la STAR mientras estamos en tierra en el aeropuerto de
llegada. De este modo, la ruta puede ser verificada facilmente en el EHSI antes de
salvarla. Por otra parte, en la pagina ROUTE necesitan ser introducidos un aeropuerto
de salida y otro de llegada. Una vez mas, necesita usar la RTE1 para la programacion
de STARs, debido a que no es posible guardar nada en la RTE2. El aeropuerto de
llegada mostrado en la pagina ROUTE (RTE1) necesita ser el mismo para el que esté
programando las STARs. El aeropuerto de salida no tiene ningin efecto en la
programacion de STARs, aunque se requiere introducirlo para que el FMC funcione
adecuadamente.

Una vez han sido anadidos los aeropuertos a la pagina ROUTE, la programacion puede
comenzar en la pagina LEGS. Empecemos con la programacion del procedimiento STAR
basico. Si existiesen transiciones, el procedimiento basico contendria los LEGS que
fuesen comunes para todos los procedimientos STAR. Después de la programacion de la
STAR basica, puede acometerse la programacion de transiciones.

El guardado de los procedimientos STAR se hace de la misma forma que en los
procedimientos SID, usando el meni SAVE ROUTE. Hay dos rétulos en el menu para
salvar STARs. El rotulo "<SAVE LEGS AS STAR/APP" en la pagina 1, sirve para guardar la
STAR basica. El rotulo "<SAVE STAR TRANS" en la pagina 2 se utiliza para guardar las
transiciones de la STAR. Presionando la correspondiente LSK para uno u otro caso se
muestra la caja FILENAME para denominar y guardar la STAR o la transicion
correspondiente.
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Para describir mejor como programar y guardar una STAR, veamos algunos ejemplos.
El primer ejemplo sera una STAR simple, sin procedimientos de transicion. El segundo
ejemplo sera una STAR que contenga procedimientos de transicion.

Ejemplo 1: La llegada BUZZY FIVE a KRDU

(Raleigh-Durham, NC, USA) BUZZY FIVE ARRIVAL (BUZZY.BUZZYS)
Raleizh-Durham Int'l
Este es un ejemplo de un procedimiento STAR FALECA-DUREAM /
simple que no tiene transiciones. El procedimiento 117.2 RDU H@
se inicia en el VOR CAE y termina en el VOR RDU, 4
con unos cuantos puntos de ruta de llegada entre ¥
ambos. Hay también restricciones de velocidad y T mﬁ:r'::: &
altitud para dos de los puntos. El procedimiento at 250 Kt 1AS 3t 11000
completo constituye la STAR basica y podemos f
programarla y salvarla como tal. SAMDHILLS g
111,86 5DZ "H
Para programar la STAR basica, comencemos por &
colocar el avion en KRDU. Luego programamos la &

pagina ROUTE con un aeropuerto de salida y luego - TttH
"KRDU" como aeropuerto de llegada. Esto borrara sibseat FLI10 | 7

cualquier otra ruta previamente cargada en el /
FMC. Si no lo hace, seleccione un aeropuerto de

salida distinto (cualquier aeropuerto servird) y &
luego vuelva a introducir "KRDU" como aeropuerto ﬁ_‘ f?;'—'?ﬁ'g
de llegada.

Presione la tecla LEGS para comenzar la
insercion de puntos a la ruta. Teclee "CAE" en el
scratchpad y presione la 1L LSK. Esto hace del
punto CAE el primer punto de ruta. Luego
continde anadiendo el resto de los puntos de la
STAR (en el orden adecuado) en la pagina LEGS,
hasta que llegue al punto de ruta RDU. La pagina
LEGS aparecera como la imagen de la derecha.
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Muchas STARs tienen restricciones de velocidad / altitud del tipo "expect” (esperado)
asignadas a los puntos de ruta. Por ello, la programacion de las restricciones depende
del programador. Si un punto de ruta no contiene lenguaje condicional del tipo
"expect”, entonces las restricciones deberian ser programadas en la pagina LEGS. En
este caso, dejariamos fuera las restricciones puesto que son condicionales.

Ahora active con ACTIVATE y ejecute con EXEC la ruta que hemos programado.
Presione la tecla MENU en el teclado del FMC y luego la 5R LSK para acceder al menu
SAVE ROUTE. En la pagina uno del menu pulse la 4L
LSK para SAVE LEGS AS STAR/APP. Esto abre la caja
de datos FILENAME en la 5L LSK. Teclee "BUZZY5" en
el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la STAR en la caja de datos. Luego
presione la 6L LSK para guardar la STAR en el disco.

Con la STAR en el disco, la proxima vez que sea mostrada la pagina de llegada de
KRDU, aparecera la STAR BUZZY5 como disponible. Seleccionando la STAR desde la
pagina ARR se situan los puntos de ruta dentro de la pagina LEGS en la secuencia
apropiada.

Guardando Procedimientos de Transicion STAR

El ejemplo anterior mostraba como salvar un procedimiento STAR basico. La STAR de
ejemplo que usamos no tenia ninguna ruta de transicion. El procedimiento STAR lo
constituia solamente una ruta. Ahora explicaremos como guardar una STAR que tenga
multiples procedimientos de transicion que conduzcan a la ruta STAR comun.

Las STARs que contienen uno o mas SOUTH BOSTON THREE ARRIVAL (SBV.SBV3)

procedimientos de transicion, e EEETETIILE

siempre tienen una ruta comdn que 15,6 GVE “*

constituye la STAR basica. Esta ruta o

comun sera programada como una A 4

STAR basica, del mismo modo que ya /'T 109.4 ROA 5}'

hicimos en la programacion de las ) Ny, 55;:’

SIDs. Después, salvaremos las rutas de BULASKI N G

transicion de forma separada usando 0 ——sba e g

la opcion “"<SAVE STAR TRANS" del AN ““*R;EG-?'

menu SAVE ROUTE. Para mostrar -

como se salvan las transiciones STAR, SO'#IE,E%ELON/ ~

veamos una STAR que contiene rutas l ALDAN

de transicion. A |absca 250 KT
l at 10000

La STAR de ejemplo es la llegada A

SOUTH BOSTON THREE de KRDU. Esta l S ol

llegada tiene tres rutas de transicion

diferentes que enlazan con la ruta RALELGH DL AR /

5

STAR comun sobre el VOR SBV.

Raleigh-Durham Int'
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Para iniciar la programacion de esta STAR, comencemos por la programacion de la
STAR basica. Mirando la carta de llegadas, encontramos las tres transiciones (desde
GVE, ROA y PSK) dirigidas hacia el VOR SBV. Después del VOR SBV la STAR es idéntica,
independientemente de que transicion se use. Por ello, programaremos SBV y todos los
puntos de ruta siguientes como STAR basica. La STAR deberia ser guardada como
"SBV5".

Después de la programacion de la STAR basica, iniciemos la programacion de cada
transicion de forma individual. Coloque los puntos de ruta que forman la transicion en
la pagina LEGS, de modo que aparezcan Unicamente los puntos de la transicion. Luego,
procedamos al menu SAVE ROUTE y busque el rétulo "<SAVE STAR TRANS" junto a la 2L
LSK de la pagina 2. La presion de la 2L LSK abre la caja de datos FILENAME en la 5L
LSK. El formato para salvar las transiciones STAR es "STAR.TRANSICION". Por ejemplo,
si estuviese programando la transicion PULASKI, teclee "SBV5.PSK" en el scratchpad,
con el nombre de la transicion en el scratchpad, presione la 5L LSK para transferirlo a
la caja de datos FILENAME, luego presione la 6L LSK para guardarlo en el disco.

Una vez esté programada una transicion de llegada, la préxima vez que acceda a la
STAR en la pagina de llegadas, el FMC presentara las opciones de transicion. Para
consolidar su comprension de la programacion de STARs, describamos todos los pasos
necesarios para programar la llegada SBV5 a KRDU.

Guardando la STAR de ejemplo STAR (con transiciones)

Este ejemplo muestra como programar la llegada SOUTH BOSTON FIVE a KRDU
(Raleigh-Durham, NC, USA). También le indica como programar tanto la STAR basica,
como todos los procedimientos de transicion. Para empezar, coloque su avion en la
pista 23R de KRDU.

1. Revise la STAR e identifique los puntos de ruta comunes de la llegada. En este caso,
todos los puntos a partir del VOR SBV son puntos comunes en la STAR. Estos
constituyen la STAR basica que deberia ser programada primero. Puesto que las
restricciones de paso de los puntos de ruta son condicionales, no las guardaremos con
la STAR.

- En la pagina ROUTE (RTE1), introduzca el aeropuerto de salida (cualquiera
valdra) y luego introduzca "KRDU" como aeropuerto de llegada. Esto limpiara
cualquier otra LEGS previamente almacenada por el FMC. Si no lo hiciese,
seleccione un aeropuerto de salida diferente y luego vuelva a introducir
“KRDU” como aeropuerto de llegada.

- Presione la tecla LEGS del teclado del FMC para llamar a la pagina LEGS.

- Teclee "SBV" en el scratchpad y luego presione la 1L LSK.

- Teclee "ALDAN" en el scratchpad y luego presione la 2L LSK.

- Teclee "BILLA" en el scratchpad y luego presione la 3L LSK.

- Teclee "RDU" en el scratchpad y luego presione la 4L LSK.

- Presione la 6R LSK para activar la ruta, y luego presione la tecla EXEC.

- Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu SAVE
ROUTE.

- Presione la 4L LSK para SAVE LEGS AS STAR/APP.

e/
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- Teclee "SBV5" en el scratchpad y luego presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la STAR en el bloque de datos FILENAME.
- Presione la 6L LSK para guardar la STAR en el disco.

2. Después de la programacion del procedimiento de la STAR basica, podemos
programar ahora las transiciones. Hay tres transiciones que programar para esta STAR.
Programaremos primero la transicion PSK, seguida por la de ROA y GVE. Cuando
programemos transiciones, solo programaremos los puntos que forman parte de la
transicion y que no forman parte de la STAR comun.

- Presione la tecla LEGS del teclado del FMC para volver a la pagina LEGS.

- Presione la 4L LSK seguida por la 1L LSK, lo que elimina de la pagina LEGS los
puntos de ruta programados previamente.

- Teclee "PSK" en el scratchpad y presione la 1L LSK.

- Presione la tecla DEL en el teclado del FMC y luego presione la 3L LSK. Esto
elimina los puntos de ruta remanentes de la programacion previa.

- Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios.

- Teclee "TABER" en el scratchpad y presione la 2L LSK.

- Presione la tecla EXEC otra vez para ejecutar los cambios.

- Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu SAVE
ROUTE.

- Presione la tecla NEXT PAGE del teclado del FMC para acceder a la pagina 2.

- Presione la 2L LSK para SAVE STAR TRANS.

- Teclee "SBV5.PSK" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicion en el bloque de datos FILENAME.

- Presione la 6L LSK para guardar la transicion en el disco.

- Presione la tecla LEGS para volver a la pagina LEGS.

- Teclee "ROA" en el scratchpad y luego presione la 1L LSK.

- Presione la 4L LSK seguida por la 2L LSK.

- Presione la tecla DEL en el teclado del FMC seguida por la 2L LSK.

- Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios. ROA sera ahora el Unico
punto listado en la pagina LEGS.

- Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu SAVE
ROUTE.

- En la pagina 2 del menlU SAVE ROUTE presione la 2L LSK para SAVE STAR TRANS.

- Teclee "SBV5.ROA" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicidon en el bloque de datos FILENAME.

- Presione la 6L LSK para guardar la transicion en el disco.

- Presione la tecla LEGS para volver a la pagina LEGS.

- Teclee "GVE" en el scratchpad y luego presione la 1L LSK.

- Presione la tecla DEL en el teclado del FMC seguida por la 3L LSK.

- Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios. GVE sera ahora el Unico
punto listado en la pagina LEGS.

- Presione la tecla MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu SAVE
ROUTE.

- En la pagina 2 del menu SAVE ROUTE presione la 2L LSK para SAVE STAR TRANS.
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- Teclee "SBV5.GVE" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el
nombre de la transicion en el bloque de datos FILENAME.
- Presione la 6L LSK para guardar la transicion en el disco.

Después de que se haya completado la programacion, la proxima vez que acceda a la
pagina de llegada a KRDU, aparecera la STAR SBV5 con todas sus transiciones
disponibles. La seleccion de la STAR (y una transicion opcional) coloca los puntos de
ruta programados en la secuencia adecuada dentro de la pagina LEGS..

Resumen de como Guardar una STAR

Del mismo modo que en la programacion de SIDs, el ejemplo previo puede parecer
mucho trabajo para un solo procedimiento. Sin embargo, una vez comprenda como
funciona la programacion de STARs, podra llevarla a cabo de forma muy eficiente. He
aqui algunos puntos importantes a recordar en la programacion de STARs:

1. Todas las STARs necesitan tener, al menos una STAR basica programada para que el
FMC la liste en la pagina ARR de los aeropuertos. Esta STAR basica contendra
unicamente aquellos puntos de ruta que son comunes a todos los procedimientos de la
STAR.

2. Las transiciones de una llegada pueden existir o no, para un procedimiento dado. Al
contrario que para la STAR basica, la programacion de procedimientos de transicion es
opcional.

3. Cuando estén programadas transiciones de llegada, el FMC las presenta
automaticamente como opciones cuando se selecciona el procedimiento en la pagina
ARR.

4. Cuando se guardan STARs y sus transiciones relacionadas, éstas necesitan compartir
el nombre de la STAR basica, para que el FMC combine adecuadamente los diferentes
procedimientos.

En el ejemplo anterior, vimos como programar una STAR y todas sus transiciones. Si
sigue los pasos descritos en ese ejemplo, estara capacitado para programar las STARs
de cualquier aeropuerto del mundo. Para repasar:

2/
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1. ldentifique los puntos de ruta de la STAR basica. Estos son los puntos que son
comunes a todos los procedimientos de la STAR. Coloque solamente estos puntos en la
lista de la pagina LEGS y guardelos como una STAR.

2. ldentifique las transiciones de la llegada (si las hubiera). Programe los puntos de
ruta para las transiciones individuales (una al mismo tiempo) y guardelas como STAR
TRANS.

Hacia el final de este capitulo veremos técnicas de programacion avanzadas, que
pueden hacer mas facil la programacion de STARs..

Guardando Procedimientos de Aproximacion

La programacion de los procedimientos de aproximacion es basicamente igual a la
programacion de STARs. La Unica excepcion es, que durante la programacion de
aproximaciones, la pista de llegada se introduce en la pagina LEGS, lo cual le indica al
FMC que los puntos de ruta programados forman parte de un procedimiento de
aproximacion y seria guardado como tal. Puesto que a estas alturas deberia conocer la
forma de guardar los datos en el FMC, ahorraremos explicaciones detalladas de las
convenciones del FMC.

Los procedimientos usados para guardar aproximaciones ILS, LOC, VOR, RNAV y NDB
son exactamente los mismos. Todos los puntos de ruta en el procedimiento de
aproximacion antes de anadir la pista, se afaden a la pagina LEGS, después se
selecciona la pista de aterrizaje deseada, desde la lista RUNWAY de la pagina ARR del
aeropuerto. La seleccidon de una pista desde esta pagina, inserta dicha pista en la lista
de la pagina LEGS, justo debajo del Gltimo punto introducido. Después de seleccionar
la pista, se pueden afnadir los puntos para una aproximacion frustrada a continuacion
de la pista en cuestion.

La programacion de aproximaciones puede hacerse en tierra o en el aire. Sin embargo,
es probablemente mas ventajoso programar las aproximaciones desde el aire. Al ser
necesario hacer una seleccidn de pista desde la pagina ARR del aeropuerto durante la
programacion de la aproximacion, necesitara pulsar la tecla DEP ARR para acceder a
esta pagina. Si esta en el aire, volando en las cercanias del aeropuerto de destino (el
que esta programando), al pulsar la tecla DEP ARR aparecera la pagina ARR de destino.
Si programa en tierra, el FMC le mostrara las paginas DEP o INDEX, por lo que en este
caso, para seleccionar la pagina ARR se requieren unos cuantas pulsaciones extra del
raton. Por ello, la programacion desde el aire puede ahorrar algun tiempo.

Al igual que con las STARs, los procedimientos de aproximacion pueden tener
segmentos de transicion. El procedimiento para guardar los segmentos de transicion es
igual que el de las STARs. Una técnica usada para programar la base de datos del FMC,
exige que todos los puntos de ruta mas alla de las 10 millas desde la pista, sean
incluidos en una transicion de aproximacion. Por ejemplo, al seleccionar un
procedimiento de aproximacion sin transiciones, el FMC, anade normalmente el fijo de
la baliza exterior como un fijo adicional dentro del rango de las 10 millas. Todos los
otros fijos mas alla de las 10 millas, son anadidos al procedimiento de transicion.

8/
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Los procedimientos para guardar las aproximaciones usan el mismo rétulo utilizado
para las STARs. El FMC diferencia entre una STAR y un procedimiento de aproximacion,
comprobando si hay una pista en la pagina LEGS. Si hay una pista en la pagina, el FMC
prepara la caja de datos FILENAME para guardar los puntos de ruta como un
procedimiento de aproximacion. El programador necesita entonces nombrar el archivo
guardado, después que el procedimiento haya sido programado, puesto que el nombre
de archivo se usa para identificar la aproximacién en la pagina ARR del aeropuerto.
Por ejemplo, cuando se guarda un procedimiento ILS para la pista 03, el procedimiento
de aproximacion podria llamarse "ILS03". O, en la programacion de una aproximacion
VOR a la misma pista, el procedimiento de aproximacion podria llamarse "VOR03".

Para guardar las transiciones de aproximacion se usa el rotulo "<SAVE APP TRANS" de la
pagina 2 del menu SAVE ROUTE. La forma de guardar transiciones de aproximacion es
exactamente el mismo que para los procedimientos de transicion anteriores. Los
puntos de ruta de la transicion se ponen en la pagina LEGS y luego se usa el rétulo
SAVE APP TRANS para llamar a la caja de datos FILENAME, en la que finalmente se
pone el nombre de la transicion. Como con otros tipos de transiciones, las de
aproximacion necesitan compartir el nombre dado a la aproximacion a la que sirven.

Veamos unos cuantos ejemplos para mostrar la programacion de aproximaciones.
Ejemplo 1:: ILS RWY 22 de KROC (Rochester, NY, USA)

Esta es la aproximacion mas simple que puede ROCHESTER, NY {KROC) ILS RWY 22
programar. La baliza exterior es el Unico punto

de ruta previo a la pista y el procedimiento de

frustrada es seguir recto y directo a un NDB. No

hay procedimientos de transicion de los que

preocuparse en esta aproximacion. LS

El primer paso es situar el avion en KROC. En el

FS2000 aparece como "Greater Rochester Intl.". MM
En este ejemplo programaremos la aproximacion
en tierra, para ver los pasos necesarios para
acceder a la pagina ARR.

[1AF)

MAPES
DE.0 ROC

_ B ) B ol ROCHESTER.
Comience la programacion con la introduccion o 110,0 ROC
del aeropuerto de salida (KROC puede valer) y el ’

aeropuerto de llegada (en este caso KROC). ANOIN

Aseglrese que esta usando la pagina RTE1, 344 AN \\

porque si programa en la RTE2 no podra guardar

el procedimiento de aproximacion. / F}

Pulse la tecla LEGS para ir a ésta pagina. = “

Introduzca el primer punto de ruta en el

procedimiento de aproximacion, tecleando
"MAPES" en el scratchpad y pulse la 1L LSK. Puesto que no hay mas puntos de ruta
antes de la pista, necesitamos ahora poner la pista deseada en la pagina LEGS. Para

2/
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ello, presione la tecla DEP ARR del teclado del FMC, con esto aparecera la pagina DEP
ARR INDEX. Si no lo hiciese, pulse la 6L LSK con el rétulo "<INDEX". Ahora pulse la LSK
situada junto al rotulo "KROC ARR>", lo que llamara a la pagina KROC ARRIVALS. La
parte derecha de la pantalla muestra las "RUNWAYS" disponibles en KROC. Pulse la 4R
LSK para seleccionar la pista 22. Al hacerlo se situara la pista 22 en la pagina LEGS
debajo del punto de ruta MAPES.

Pulse la tecla LEGS para volver a dicha pagina. Advierta que hay una entrada debajo
de MAPES llamada "RW22". La pista se convierte en un punto de ruta, lo cual provoca
que el simbolo de pista aparezca en el EHSI. La altitud indicada en la pagina LEGS,
junto al punto de ruta RW22, se anade automaticamente por el FMC y correspondera a
la elevacion de la zona de contacto de la pista.

Asi termina el procedimiento de aproximacion basico. Ahora puede anadir el punto de
ruta para el caso de una aproximacion frustrada en la lista LEGS. Teclee "AVN" en el
scratchpad y presione la 3L LSK.

Después de que todos los puntos de ruta hayan sido
programados en la pagina LEGS, puede introducir las
restricciones de altitud para cada uno de los citados
puntos. En la carta, MAPES tiene indicada una altitud
de 2.500 pies, pudiéndose introducir también los
datos de velocidad para este punto, que puede ser de
170 nudos como valor estandar. Para ello, teclee
"170/2500" en el scratchpad y presione la 1R LSK. El
procedimiento de frustrada necesita un ascenso a
3.000 pies. Introduzca pues "3000" en el scratchpady B - /
presione la 3R LSK, esto anade al punto AVN, la restriccion de altitud para el caso de
frustrar la aproximacion.

Ahora que han sido anadidos a la pagina LEGS todos los puntos de ruta vy las
restricciones de altitud, pulse ACTIVATE y EXEC para ejecutar la ruta. Luego presione
la tecla MENU del teclado del FMC, seguida de la 5R LSK para acceder al menu SAVE
ROUTE. En la pagina 1 de éste menu, pulse la 4L LSK etiquetada como "<SAVE LEGS AS
STAR/APP". Asi se abrira la caja de datos FILENAME junto a la 5L LSK. Puesto que hay
una pista listada en la pagina LEGS, el FMC prepara la caja de datos FILENAME para
guardar el procedimiento como una aproximacion, en vez de como una STAR. Teclee el
nombre del procedimiento en el scratchpad.
En este caso ponga "ILS22" en el scratchpad y
pulse la 5L LSK para poner el nombre de la
aproximacion en la caja de datos. Después
presione la 6L LSK para guardar la
aproximacion en el disco.
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Con la aproximacion guardada, la ¥
proxima vez que se acceda a la pagina de
llegadas de KROC, la aproximacion ILS 22
aparecera en la parte derecha de la
pantalla. La seleccion de la ILS22 en la
pagina de llegadas, anade todos los
puntos de ruta de la aproximacion a la
pagina LEGS, del mismo modo que
selecciona la pista 22 para el aterrizaje.

Guardando Transiciones de Aproximacion

El ejemplo 2, le mostrara como guardar las transiciones de aproximacion. EL
procedimiento para guardar una transicion de aproximacion es el mismo que para las
transiciones SID y STAR. La Unica diferencia es el rotulo usado en el ment SAVE ROUTE
para designar el tipo de transicion. En el proximo ejemplo, le mostraremos como
guardar el procedimiento completo de aproximacion, asi como todas las transiciones
de aproximacion.

Ejemplo 2: ILS RWY 32 de KPIT (Pittsburg, PA, USA)

ILS RWY 32
PITTSBURGH INTL
KPIT

Este procedimiento de aproximacion es un p

poco mas complejo que el del ejemplo —\\1—-
anterior. El procedimiento tiene 2 puntos |
de ruta como parte del procedimiento
principal de aproximacion y 2 fijos de
transicion. Las técnicas de programacion i
estandar del FMC requieren que el punto ;
de ruta determinado por la baliza exterior v
forme parte del procedimiento basico de
aproximacion mas, al menos, el punto de A
ruta mas cercano a ella. El punto de ruta ", MONTOLR
WYLER esta lo suficientemente proximo N 112,00 bt t
para ser incluido en el procedimiento de
aproximacion. GRUNZ esta a mas de 10
millas de la pista y por consiguiente, sera
un procedimiento de transicion. En el plan
de aproximacion también aparece una TRINY
transicion desde el VOR AGC hasta WYLER,

que se programara como una transicion de

la aproximacion.

ELWOOD CITY
1158 EWC

firi o}
—_—
é g

IL5

JZAT1.3ITOW

WYLER

SEEFTEN
(4000}

Para empezar, situe el avion en KPIT.

Luego programe la pagina ROUTE con un

aeropuerto de partida (cualquiera) y luego ol
"KPIT" como aeropuerto de llegada.
Proceda a la pagina LEGS para iniciar la programacion de este procedimiento.
Comience por la programacion del procedimiento basico de aproximacion. Teclee

GRUNZ
O17.0 MR

{6000')

2/
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"WYLER" en el scratchpad y luego presione la 1L LSK. Luego teclee "TRINY" en el
scratchpad y después la 2L LSK. Con ello tendremos los dos puntos de ruta de la
aproximacion. Para emplazar la pista en la lista LEGS, presione la tecla DEP ARR y
encuentre la pagina de llegadas de KPIT. Seleccione la pista 32 de la lista RUNWAY
usando la LSK apropiada y vuelva a la pagina LEGS para finalizar la programacion de la
aproximacion.

El procedimiento de aproximacion frustrada es en este caso, un poco mas complicado
que el ir directo a un punto concreto. Requiere que volemos con rumbo 3240 hasta
interceptar un radial. Esta version del FMC no puede manejar asignaciones de rumbo,
por ello tendremos que improvisar esta porcion de la frustrada. Puesto que el rumbo
es basicamente, seguir en rumbo de pista, podemos crear un radial usando el
identificador ILS. El procedimiento requiere interceptar otro radial hacia el VOR EWC.
Por lo tanto podemos crear un punto de ruta del tipo “lugar / radial / lugar / radial”,
para que al ser seguido por el FMC nos proporcione basicamente, el rumbo requerido
por el procedimiento. Teclee "ITQW324/EWC193" y presione la 4L LSK. "ITQW" es el
identificador para la frecuencia del ILS. El FMC interpreta la entrada ITQW como un
punto al final de la pista a la que sirve. Por ello esta entrada resulta en un punto de
ruta que esta exactamente en los 324o desde el final de pista y sobre el radial 193c de
EWC. El punto final en el procedimiento de aproximacion frustrada es el VOR EWC.
Teclee "EWC" en el scratchpad y presione la 5L LSK.

Con esto se completa la programacion del
procedimiento basico. La pagina LEGS resultante
apareceria como la de la imagen de la derecha. ELl
punto de ruta ITQO1 es la interseccion creada por
los dos radiales introducidos. Dese cuenta que el ;
FMC propone una trayectoria de 3250, lo que no 324 2HM
esta mal, puesto que el procedimiento requiere un
rumbo de 324o. Con la programacion de los puntos
de ruta ya terminada, finalice con la programacion
de las restricciones de velocidad / altitud de paso.
Ponga "4000" para WYLER, y "4000" para EWC. El punto de ruta TRINY carece de
restricciones de altitud pero puede introducir la restriccion de velocidad "170/" puesto
que éste es el punto final antes del aterrizaje. El primer punto de la frustrada que
creamos (ITQ01), no requiere velocidad o altitud prefijadas.

4 NM

19HM

Para guardar el procedimiento, primero use ACTIVATE y EXEC y luego presione la tecla
MENU seguida de la 5R LSK. Después pulse la 4L LSK para SAVE LEGS AS STAR/APP.
Teclee "ILS32" en el scratchpad y presione la 5L LSK para introducir el nombre de la
aproximacion dentro del bloque de datos FILENAME. Luego pulse la 6L LSK para
guardar la aproximacion en el disco.

Una vez que esta programada la aproximacion basica, podemos ocuparnos de las
transiciones de la aproximacion. La primera a programar es la transicion
correspondiente al punto GRUNZ. Presione la tecla LEGS para volver a dicha pagina y
teclea "GRUNZ" en el scratchpad pulsando después la 1L LSK. Luego borre los puntos
de ruta restantes de la pagina LEGS, de tal forma que GRUNZ sea el Unico punto de
ruta listado. Presione la tecla EXEC para ejecutar los cambios. Luego presione la tecla

e/
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MENU seguida por la 5R LSK para acceder al menu SAVE ROUTE. Presione NEXT PAGE
para acceder a la pagina 2 con el fin de encontrar el rotulo”<SAVE APP TRANS".
Presione la 3L LSK para mostrar el bloque de datos FILENAME que esta preparado para
guardar la transicion de la aproximacion. El formato para guardar las transiciones de
aproximacion es "NOMBREAPROXIMACION.NOMBRETRANSICION". Por eso, para la
presente transicion, teclee "ILS32.GRUNZ" en el scratchpad y presione la 5L LSK.
Después presione la 6L LSK para guardar la transicion en el disco. Como siempre, es
importante que el nombre de la aproximacion usado para guardar la transicion, sea el
mismo que el del procedimiento basico de aproximacion. De otra forma, el FMC no
reconocera la transicion.

Ahora programe el Ultimo procedimiento de transicion. Presione la tecla LEGS para
volver a la pagina LEGS. Teclee "AGC" en el scratchpad y presione la 1L LSK. Borre el
punto GRUNZ de forma que AGC sea el Unico listado en la pagina LEGS. Presione la
tecla EXEC para ejecutar los cambios. Vuelva al mend SAVE ROUTE de la pagina 2 y
presione la 3L LSK con el rétulo "<SAVE APP TRANS". Esta vez teclee "ILS32.AGC" para
el nombre de la transicion y presione la 5L LSK. Después presione la 6L LSK para
guardar la transicion en el disco..

Con la aproximacion basica y las
transiciones completadas, la proxima vez
que se acceda a la pagina de llegadas de
KPIT, aparecera en ella la aproximacion
ILS32. Al seleccionarla, se ofreceran
igualmente, las transiciones de la
aproximacion. La seleccion de una
transicion anade ésta y todos los puntos
de ruta de la aproximacion a la pagina
LEGS en la secuencia adecuada.

Resumen de como Guardar los Procedimientos de Aproximacion

Hemos mostrado como guardar procedimientos ILS en nuestros ejemplos. Sin embargo,
no hemos visto los procedimientos LOC, VOR, RNAV o NDB, que no obstante siguen
exactamente los mismos procedimientos mostrados en los ejemplos. La Unica
diferencia estriba en el nombre con que se guarda. Como revision final, el
procedimiento para guardar aproximaciones es como sigue:

1. ldentifique la aproximacion y los puntos de ruta de aproximacion frustrada.

2. Programe los puntos de ruta de la aproximacion en la pagina LEGS.

3. Use la pagina ARRIVAL para insertar la pista de aterrizaje después de los puntos de
ruta de la aproximacion.

4. Inserte los puntos de ruta para la aproximacion frustrada inmediatamente después
de la pista.

5. Guarde el procedimiento de aproximacion usando el nombre del procedimiento y la
pista (ej. ILSxx, VORxx, LOCxx o NDBxx, en donde xx es el nimero de la pista).

6. Identifique los puntos de ruta de las transiciones de la aproximacion y programe
cada una de ellas individualmente.

28/
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La programacion de aproximaciones y de transiciones puede requerir de alguna
"improvisacion”, como ya vimos en el ejemplo 2. Puesto que no hay dos procedimientos
idénticos, es a veces dificil decirle al FMC, que haga exactamente lo que se solicita en
un procedimiento dado. Cuando se encuentre con alguno de estos casos, use su
imaginacion para crear puntos de ruta que puedan indicarle al FMC como volar la
senda del procedimiento publicado.

Técnicas de Programacion Avanzada de los Datos del FMC

Esta seccion describe algunas técnicas que pueden usarse para una programacion
rapida de los datos del FMC. Con el uso del Bloc de Notas (Bloc de Notas) de Windows
y el Explorador de Windows, la programacion de grandes procedimientos SIDs, STARs y
aproximaciones en el FMC, requiere Unicamente guardar una pagina de datos LEGS.
Desde estos datos, pueden crearse transiciones y renombrar puntos de ruta, si asi se
requiriese.

El FMC guarda todos sus datos en un subdirectorio del F52000 = | F5z0i

llamado "fmcwp"”. Este directorio contiene un subdirectorio = | tnckp

llamado "navdata” que contiene cuatro subdirectorios, usado =] navdata

cada uno para almacenar los diferentes tipos de [ Approaches
procedimientos salvados. Cuando se crea un procedimiento _| FlightPlans
con el FMC, éste es guardado en el directorio apropiado, _| sIDs
usando una Unica extension de nombre de archivo. Estos L] Stars

archivos y extensiones se explican mas abajo.

Programacion de SIDs

Comencemos con los archivos de SIDs. Los ejemplos de este manual le han mostrado
como guardar transiciones de pista, la SID principal y sus transiciones. Esos esfuerzos
de programacion dieron lugar a archivos contenidos en el directorio "\SIDS". Cada
archivo corresponde al tipo de procedimiento guardado. La imagen inferior muestra la
lista de archivos mediante el Explorador de Windows para el procedimiento CHECKER2
en KCLT que vimos primeramente.

B fI:I'II:Wp Mame |
B ] ravdats [21] KCLT-CHKZ 36R
i Approsehes |G ey 1 eHio g
- DiahtPIEns ) oL 7L MALEY

é] FCLT-CHEZJOT TA K

[ Stars I
— |E] RCLT-EHEZwsd

Los nombres de archivo siguen todos un formato estandar. La Unica variable es la
extension bajo la que se guarda el archivo. La extension del archivo es la que
determina que tipo de procedimiento ha sido guardado. Las extensiones son las
siguientes:
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*.wsd Este es el archivo de la SID principal. Representa la SID basica guardada y
es el archivo que busca el FMC cuando lista las SIDs disponibles
para un aeropuerto.

*.tr Es el archivo de la transicion SID. Representa el archivo guardado para
cada transicion de una SID y es el que busca el FMC cuando lista las
transiciones disponibles para una SID seleccionada.

*rwy Es el archivo de transicion de pista. Representa el archivo guardado para
cada transicion de pista en una SID. El FMC, busca automaticamente este
archivo para cada SID y anade los puntos de ruta en el archivo, cuando se
selecciona el nombre de archivo de pista.

Cada archivo para una SID comparte una nomenclatura comdn para empezar:
AEROPUERTO-NOMBRESID.

En los nombres de archivo para CHECKER2, cada uno comienza con "KLCT-CHK2.". Esto
define el aeropuerto y el nombre del procedimiento, para que el FMC encuentre los
archivos SID relacionados con el procedimiento programado. En el caso de la SID
principal, la extension "wsd" se afiade a la nomenclatura en el momento de ser
guardada. En el caso de las transiciones, se anade el “NOMBRE” de la transicion
seguido por la extension "tr' y en el caso de transiciones de pista, se anade el
“NOMBRE” de la pista seguida por la extension "rwy".

Cada archivo contiene una lista de los puntos de ruta que definen el procedimiento.
Para ver estos archivos, asigne el Bloc de Notas de Windows como programa usado
para abrirlos. La imagen de abajo muestra el contenido de algunos de los archivos de

la SID CHK2.

Eile = Edb, Ssamh) Hap

sCINES2aA0NFmcwpinavdata\SIDSNKCLT-CHK2.36L .rwy - Ruwy to SID Tr

W,PULSS,,B,35.239975,-88.958757, 0. 008000, 8000000, 8,1168,1,
W,EBAMI, ,0,35.283291,-80.094792 0. 000000,230.000000,0,0,0,
W,BLADI, ,B,35.423540 80 950609 ,0.000000,250. 000088, 0,8000,0,

End of Rwy to SID Tramsition

& KCLT-CHK2.wsd - Notepad

Hle Gt Sedel

;Co\FS2a88\ fncupynavdataySIDSNKCLT-CHK2 .wsd — Standard Instrume

W,JAcAL,,8,35.728263 ,-80.878216,0.000000,0.000006,0,08,8,

End of 3tandard Instrument Departure

& KCLT-CHK2.JOTTA.br - Notepad

File Edt Search Help
;[::\FSZBBB\chwp\naudata\SIDS\K[:LT—[:HI{2.Jl]TTFI.tr - SID Transiti

W,JO0TTAH,,R,36.014730,-80.849386,0. 0000080, 0.000000,8,8,8,

End of S1D Transition
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Dese cuenta que hay nombres de puntos de ruta listados en cada archivo junto con
otros dato del FMC. Estos datos no son tan importantes, como el hecho de que cada
linea represente para el FMC un punto de ruta exacto, programado para el
procedimiento. No deberia representar ningln esfuerzo el leer de arriba hacia abajo,
como reune el FMC estos puntos para crear la SID que lista en la pagina LEGS. Los
puntos de ruta en los archivos *.rwy, *.wsd y *.tr, son combinados para crear el
procedimiento SID completo y después introducidos dentro de la pagina LEGS en el
orden adecuado.

Conociendo como guarda el FMC los datos de una SID, podemos usar éste sistema
cuando programemos procedimientos SID complejos. En lugar de crear cada
procedimiento de forma individual en la pagina LEGS y salvarlos también de forma
individual, es posible crear un archivo SID que pueda ser modificado manualmente,
usando el Explorador de Windows para crear los archivos de transicion.

Usemos otra vez CHECKER2 en KCLT para ver como podemos programar todos los
puntos de ruta en un archivo y luego usar este archivo para crear los diferentes
archivos de la SID. Comencemos programando la SID al modo usual, ajustando la
pagina ROUTE, desde el origen con "KCLT". Luego procedamos con la pagina LEGS.
Programemos TODOS los puntos de ruta necesarios en la SID (transiciones de pista y de
salida incluidas) dentro de la pagina LEGS. Las paginas LEGS aparecerian como en la
imagen inferior.

CTRTE 1

Los puntos de color indican de donde proceden los puntos de ruta:

AMARILLO=  Puntos de transicion de la pista 36L.
ROJO= Puntos de transicion de la pista 36R.
AZUL= Puntos de la SID principal.

ROSA= Puntos de transicion de salida.

Después de activar y ejecutar la ruta, salvemos la LEGS usando el rotulo "<SAVE LEGS
AS SID" del SAVE MENU. Nombremos la SID como "CHK2" puesto que queremos que la
nomenclatura del nombre de archivo sea precisa. (Nota: si ya ha programado CHK2
durante el ejemplo previo, use aqui un nombre diferente, tal como "CHK99", para el
presente ejemplo y luego siga todo el tiempo usando este nombre en lugar de CHK2).
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Encuentre el archivo "KCLT-CHK2.wsd" en el directorio SIDS y abralo usando el
Bloc de Notas de Windows. El contenido aparecera como en la imagen de abajo

&) KCLT-CHK2 wsd - Notepad

File- Edit Seach Help
;CAFS2880NFmcwpinavdatal\SIDSAKCLT-CHKZ .wsd - Standard I

W,PULSS,,0,35,239975,-80.958757, 0. 000000, 0, 000066,0,0,0,
W.EBAWI, ,0,35.283291,-80.996792,0. 060000, 0. 000066,0,0,0,
W,GLADT,,B,35.423540 -80_959409,0.008000,6.008000,0,0,0,
W,TEEKI % 0,35.240261,-80.939500, 9. 600000, 0. 000060, 0,0,0,
W.KAYFO % 0,35.305974 ,-80.912634, 0. 000000, 0. 000068, 0,0, 0,
W, HALLY ¥ 8,35.439856 ,-80.933406,0.000000, 0. 000000,0,0,0,
W.JACAL,,0,35.720263 ,-80.878216,0.060000, 0. 008088,6,0,0,
W,JOTTA,,0,36.0814730,-80.849386, 0. 000000, 0, 0068066, 0,0, 0,
W,NALEY %, 0,36.352693 ,-80.806808, 0. 000000, 0, 000060, 0,0,0,

End of Standard Instrument Departure

Los puntos de color se han anadido con propdsitos de explicacion. Observe que todos
los puntos de ruta (incluyendo las transiciones) para la SID CHK2 estan listados en este
unico archivo. Podemos ahora usar el Bloc de Notas para cortar, pegar y guardar los
archivos individuales de transicion. Esto sirve también para limpiar el archivo de la SID
principal (*.wsd) de tal modo que Unicamente conserve el punto de ruta JACAL.

Para hacerlo, abra el archivo "KCLT-CHK2.wsd" usando PULSS

el Bloc de Notas de Windows. Luego abra otra ventana EBAWI  KCLT-CHK2.36L.ruy

del Bloc de Notas en el escritorio, ésta segunda ventana | &-#P1

estara en blanco. Ahora, comience cortando y pegando | reek1 >
KCLT-CHE2

puntos de ruta sobre el Bloc en blanco y guarde los ﬁ::[g =G ey
puntos de ruta en el tipo deseado de archivo. Una lista

de los puntos de ruta y de los archivos a los que JACAL — KCLT-CHK2.uwsd
pertenecen se muestra en la imagen de la derecha. JOTTA = KCLT-CHK2 . JOTTA . Er

NALEY ——KCLT-CHKZ .HALEY . tr

Las imagenes inferiores, muestran como guardamos los
puntos de ruta en el archivo de transicion de pista 36L, en el Bloc de Notas en blanco.

Ej K.CLT-CHEKZ wzd - Notepad M= EE .Ej Lintitied - Motepad

File Edt Seach Help e Edil Seach | Hek

sCoAFS2a8BFmcupinavdata\SIDS\KCLT-CHE99 .wsd - Standard ;J
Instrument Departure(3SID) generated by WCPSFHC

W,PULSS,,0,35.230075 ,-BO.958757,0.000000,0. 0060800,

NV

8,8,8,
W,EBAWI, .8,35.283291,-808.996792,0.0000800,0.00080080,0,0, 0,
W,GLADT , ,8,35. 423549 ,-80.9596089,0. 000000, 9. 0060680,0,0,0,
W, TEEKI, ,B,35.2408261,-80.939500,0.000000, 8. 000000, 0, 0,0,
W,KAYFOD, ,6,35.3685974 -88.912634 0. 000000, 0.00000600,0,0,0,
8,u8,8,
8,8,d,
8,8,8,
8,08,8,

W, HALLY,.B,35.439856,-80.933405,7 AAAAaa & gpppan,
W,JACAL,,0,35.720263,-80._878216, Lndo 8e000,
W,J0TTA,,0,36.014730,-80.849386, g a8aen,

W,HALEY, . 8,36.352693,-808.3086868, o geaen,
opy

End of 3tandard Instrument Depar Dielete
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También copie y pegue la linea con la etiqueta "End of Standard Instrument Departure”
y sitlela debajo del Ultimo punto de ruta, en la nueva pagina del Bloc.

ﬂ KCLT-CHKZ2 wzd - Notepad ] | .Ej KCLT-CHKZ.36L_rwy { Motepad
Fle Edit Sesiclh Help Elle kdit Search HEp

sCoAF32888NFncwphnavdata\SIDS\KCLT-CHK99 .wsd - Standard ;J ¥.PULSS, .8,35.239975,-80

Instrument Departure{3SID}) generated by WCPSFHC L, EBAYWI, ,0,35.283291,-8A
W.GLADI, , 8,35 423549 _-8A

W,TEEKI,,0,35_240261,-80.939500,0.000000,0.000000,0 e R e e B D
W,KAYFO, ,8,35.305974 ,-80.912634, 0. 000000, 6. 066060, 0
W,HALLY,,0,35.439856 ,-80.933406,0.000000,0.000000,0
W,JACAL ,,0,35.720263,-80.878216,0.000000, 0. 000000, 0
W,J0TTA,,0,36.014730,-80.849386 ,0.000000, 6. 000060, 0

o

W,NALEY,,8,36.352693,-80.806308, 0. 000000, 0. 600000,

Los puntos de ruta para la transicion de pista 36L estan ahora guardados en el archivo
apropiado y han sido eliminados del archivo original.

A continuacion, guarde los puntos de ruta de la transicion de pista 36R. No hay
necesidad de abrir otra nueva ventana del Bloc de Notas en el escritorio. Corte y
pegue los puntos de ruta de la transicion 36R en la ventana existente del Bloc en la
parte superior de los puntos de ruta antiguos, asegurandose de mover la linea "End of
Stan..." de modo que quede debajo de los nuevos puntos de ruta. Luego use la orden
"Salvar como..." del menu Archivo, del Bloc de Notas para renombrar y guardar el

nuevo archivo.

§ £ KCLT-CHK2 36R iy

& KCLT-CHE2 wsd - Notepad

T e P o - - . Vil
._||'. Ll =i L Al Lu gemicdr s

sCoAESZ2a88Fmcupynavdata\SIDS\KCLT-CHK99 .usd - Standard ;j W,TEEKI, ,8,35.2408261 ,-88.¢

Instrument Departure(SID) generated by WCPSFMC W,KAYFO,,8,35.305974,-80.¢
W, HALLY, 8,35 439856 ,-80_¢

End of 3tandard Instrumeni
W,JACAL , ,B,35.720263 ,-80.878216,0. 000000, 0.000006,8,9,8,
W, JOTTA, ,B8,36.814730,-80.8493856,0. 000000, 0. A0RA0R0,08,08,8,
W,HALEY, ,8,36.352693,-80.806808 ,0.000000,0.000006,0,8,8,

End of Standard Instrument Departure

Observe ahora que el archivo principal (*.wsd) esta abajo con el Unico punto de ruta
de la SID principal y las dos transiciones de salida. A continuacidon cortamos y pegamos
los puntos de ruta de las transiciones en sus propios archivos.
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| & KCLT-CHK2 wsd - Notepad P[] 3 & KCLT-CHK2.JOTTA b

File Edi- Ssarch Hel Lunja' Lor  aogarch  Heip

sCoNFS2000NFncwpinavdata\SIDSNKCLT-CHK99 .wsd - Standard ‘;j ﬂ,JﬂTTH,,B,36.B1u?ﬂﬂ,—ﬂﬂ.ﬂ
Instrument Departure(SID) generated by WEPSFHE

End of Standard Instrument

W,JaCAL,,8,35.728263 ,-80.878216,0.000000,0.000000,0,08,0,

W, HALEY, ,0,36.352693,-80.806808 , 0. 000000, 0. 000000, 0,0,0,

End of 5tandard Instrument Departure

& KCLT-CHK2.wsd - Notepad (& KCLT-CHK2.NALEY tr

[ it aafeh  [Heln Ele: Edi mealich  Help

sCIVFSZBayFncwp\navdatar\SIDS\KCLT-CHK99 .wsd - Standard ;;j W,JOTTA, ,B8,36._810730,-80_849
Instrument Departure{SID) generated by YCPSFHEC W, NALEY, ,B8,36.352693,-80.8086

End of 3tandard Instrument D

W,JACAL, ,8,35.72082463,-80.878216,08. 000000, 0.0000080,0,08,8,

End of Standard Instrument Departure

Advierta que el archivo *.wsd ha sido limpiado de todos los puntos de ruta de las
transiciones. Ahora es tiempo de volver a salvar el archivo, puesto que ya solo queda
el punto de ruta JACAL en la SID principal. Con todas las transiciones SID salvadas en
los archivos apropiados y el archivo de la SID basica conteniendo su propio punto de
ruta, la SID esta ahora adecuadamente guardada de modo que el FMC la organizara
correctamente al ser seleccionada en la pagina DEP.

He aqui algunas cosas importantes a recordar en la creacion de archivos SID de forma
manual, tal y como lo hemos descrito.

1. Pruebe a introducir todos los puntos de ruta en la pagina LEGS en un orden légico
antes de guardarlos. Luego, cuando se abra el archivo *.wsd, los puntos de ruta
estaran listados en un formato facil de cortar y pegar.

2. El formato de los archivos SID creados con este método manual, es el mismo que el
de los archivos creados usando el "SAVE MENU" del FMC.

3. Si comete una equivocacion en la programacion de los archivos, el FMC no
reconocera la SID. Es especialmente importante el archivo *.wsd que usa el FMC como
archivo principal de la SID.

4. Cuando guarde manualmente los archivos, asegurese de que lo esta haciendo en el
directorio apropiado. oPara las SIDs, se necesita que vayan todos al directorio SIDS.

No existe limite al nUmero de puntos de ruta que podemos introducir en la pagina
LEGS y guardarlos en un archivo SID. Es posible programar cada punto de ruta
requerido para TODAS LAS SIDS de un aeropuerto y luego crear cada procedimiento SID

28/
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de forma manual, mediante el cortado y pegado de puntos de ruta en archivos de
nombre apropiado

Programacion de STARs

El formato para salvar STARs es, basicamente el mismo que el de las SIDs. La Unica
diferencia estriba en la extension usada para salvar el archivo de la STAR basica.
También, que no haya archivos de transicion del tipo *.rwy que ligar con ella. Veamos
los archivos guardados como resultado de la programacion STAR SBV5 del ejemplo de
este manual.

| navdata N ame
_| Approaches E] ERDLU-SEVEGYE b
_| FlightPlans | 4] KRDU-SEVS ROA.L
_| 5IDS | KRDU-SBVS.PSE &
L s 21| KRDU-SBYS st

Los archivos STAR comparten algunos formatos comunes con los archivos de SIDs.
Advierta que la nomenclatura para cada archivo comienza con "AEROPUERTO-
NOMBRESTAR." También los archivos de las transiciones STAR tienen la misma
extension "tr". Estas transiciones STAR tienen el mismo formato que los archivos de
transicion SID y se guardan de la misma forma. La Unica extension nueva es la de los
archivos *.wst. Este es el archivo de la STAR basica y tiene el mismo formato y funcion
que el archivo de la SID basica.

Echemos un vistazo a la llegada SBV5 a KRDU explicada previamente para mostrar que
la creacion manual de STARs es exactamente igual que la de las SIDs.

Hemos preparado la pagina ROUTE con KRDU como aeropuerto de llegada. También
hemos programado todos los puntos de ruta requeridos para la llegada SBV5 y todas
sus transiciones. La pagina LEGS resultante aparece como la siguiente.

ACT RTE 1LEGS

17 MM -
1CHM

Z23NM

132G MM

QoMM
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Estos LEGS se guardan usando la LSK correspondiente al rétulo "SAVE LEGS AS
STAR/APP" en el "SAVE MENU" utilizando como nombre "SBV5", lo que resulta en un
archivo "KRDU-SBV5.wst" emplazado en el directorio "\STAR". Dicho archivo aparece
segun la imagen siguiente.

£ KRDU-5BV5 wst - Notepad

File Edit Seamch Help
;C:ANFS2BB0NFncuwpinavdatasSTARSAKRDU-5BUS .ust — Standard

W, PSK L B.37.087712,-80.712905 ,116. 800003, 0. 000000, 0
W, TABER ., B,37.048613,-806. 048800, 0. AO0A0G, 6. 6O606S, B
W,ROA,, 0,37.343447 ,-80. 070462, 100 400002, 0. 00000, D
W,GUE ., 0,38.013560,-78.152040,115.599998 , 0. 6000680, 0
W,SBU,,0,36.675026,-79._ 614509 ,110.400002 0. 6000000
W.ALDAN, ,0,36.397928 ,-78.934128,0. 000000, 0. 000060, 0
W,BILLA,,D,36.243425 . ~-78 BR0567, 0. A0OA00, 0. 600060, 0
W,RDU,,B,35.872528 ,~78.784676,117. 199997 , 4. 6A8060, B

End of Standard Terminal Arrival Procedire

Hemos usado otra vez colores para resaltar de donde provienen los puntos de ruta. Los
puntos ROSA son puntos de transicion. Los AZULES son los puntos de ruta de la STAR
basica. Observe como programamos la pagina LEGS de manera légica de forma que
todos los puntos de ruta de transicion estén agrupados para mayor facilidad de corte y
pegado. Una vez que todos los de las transiciones han sido eliminados y salvados
separadamente, la STAR basica que queda puede volverse a salvar para que contenga
solamente los puntos de ruta comunes de la STAR.

Al igual que con la creacion de archivos SID, abramos el archivo "KRDU.SBV5.wst"
usando el Bloc de Notas de Windows. Abramos también una segunda ventana del Bloc,
que esté en blanco. Cortemos, peguemos y guardemos cada uno de los archivos de
transicion del mismo modo que hicimos con las SIDs. Las siguientes imagenes muestran
como se hace.

Corte los primeros puntos de ruta de la transicion y coloquelos Bloc en blanco. No
olvides copiar y pegar la linea "End of Stan..." de igual modo.

&} KRDU-SBYS. wst - Notepad = Ei[=] B3 || & Untitled - Motepad
File: Edit Seamh Help File Edit Seatch’ Help

sCARS2000N\Fmcwpynavdata\STARSAKRDU-SBUS .ust - Standard ;j
Terminal Arrival Procedure{STAR) generated by WCPSFHC

\,PSK,,B,37.087712,-80.712905,116.
W, TABER, ,0,37.048613,-80. 048800, 0.
W,ROA, , 0,37 .343447 ,—80_ 070462 ,100 . 4bga=" = =°ss=s ]
W,GUE,,0,38.013560,-78.152940,115 5900, dnde

W,SBU,,0,36.675026,-79 814500 ,110.4000
W,ALDAN, ,0,36.397928 ,-78.934128, 0. 0000
W.BILLA,,0,36.243425 78 _889567,0.
W,RDU, ,B8,35.872528,-78 784676 ,117 .

b, S
-

End of Standard Terminal Arrival ‘Proc
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Ahora guarde los nuevos puntos de ruta como "KRDU-SBV5.PSK.tr" en el directorio
STAR.

4] KRDU-5BVS.wst - Notepad “Ei[=]E3 | & kRDU-SBVS.PSK.tr
[z Edi Sesmn Hel |ENE  EOD - BEaich  HEelp
sCaNFS20080NFmcwpinavdata\STARSAKRDU-SBUS .yst — Standard _:_i W,PSK,,8,37.887712,-88.712¢
Terminal Arrival Procedure({STAR)} generated by WGPSFHC W,TABER, , 8,37 . 848613 ,-80. 6!
End of Standard Terminal fAr
W.ROA, , 8,37 343447 ,-80. 676462, 169 480802, 6000000, 8, 0,9,
W,GUE,,8,38.08135608,-78.152948,115.599998 ,0.000000,08,8,8,
W SBU, .8 36.675026,-79.814509 .110.400002,0.080000,08,_0,0,
W, ALDAN,,0,36.397928,-78.934128,0. 000000, A. 000000, 0,0, 9,
W.BILLA,,B8,36.243425,-78 889547 ,0. 000000, 0.080000,0,0,0,
W,RDU,,8,35.872528,-78.784676,117.199997,0.080000,8,0,0,

End of Standard Terminal Arrival Procedure

2 KRIDU-S0V5 st - Notzpad {155

Luego Corte, i_-!-:-. Edl Beaich! Hels _I| Bile ot cearch  Help
;CoNFS200\Fmcwpynavdata\STARS\KRDU-SBUS .wst - Standard ~|||W,RDA, ,B0,37 343447 8O B7E

pegue y Salve Terminal Arrival Procedure{STAR) generated by WCPSFHC

lOS puntos de End of Standard Terminal A

ruta de las

. . W,GUE, ,B8,38.813568,-78.152948,115.599998 . 0. 68886808,8,8,8,

transiciones W,SBU,,0,36.6750826,-79.014509,110. 400062 ,0.000000,0,0,0,
W,ALDAH, ,0,36.397928 . -78.934128 . 0. 000080, 0.0008080,0,0,0,

restantes con W,BILLA, .B,36.243425 -78 889567 ,0.000000,0.000000,0,0,0,

Sus propios W,RDU, ,6,35.872528,—78.784676,117.199997 6. 800000,6,40, 0,

nombres de

tranSiCi(l)n End of Standard Terminal Arrival Procedure

No olvide 4% KRDU-SBY5.wst - Notepad M [=1E3 | £ KRDU-SBVS.GVE.tr Notepad |

volver a salvar Flle  Edil  Seardy Halp | hilsr pam cSearch Help
;CaAFS2B00\Foncup\navdata\STARSAKRDU-SBUS _ust - Standard __i W,GUE,,0,38._013560,-78.15

el archivo Terminal Arrival Procedure{STAR) generated by WCPSFHC
*.wst original
al finalizar la

End of Standard Terminal

eliminacion W,SBU,,P,36.675026,-79.0814509,110.400062, 0. 000000,0,0, 08,
\,ALDAN, ,B,36.397928,-78.934128, 0. 000000, 0. 000006,0,0,0,

de todos los W,BILLA,,0,36.243425 .78 889567, 0. AOAAAN, A.AEARAN, A, 0,0,
W.RDU, ,P,35.872528,-78.784676,117 199997 , 0. 066000, 0, 0, 8,

puntos de

rUta de laS End of Standard Terminal Arrival Procedure

transiciones.

Con esto se completa la creacion de archivos STAR. La pagina de llegada de KRDU
tendra ahora la STAR SBV5 listada con sus transiciones disponibles.

Al igual que con las transiciones SID, no hay limite al nUmero de puntos de ruta
inicialmente almacenados en el archivo *.wst de la STAR. Una buena forma de
programar rapidamente todas las STARs de un aeropuerto, es la de crear y salvar un
archivo STAR que contenga cada uno de los puntos de ruta necesarios, para programar
manualmente todos los procedimientos STAR. Luego utilice este archivo como base de
datos de puntos de ruta, para la creacion de todas las STARs y sus transiciones de
forma manual, usando el procedimiento anterior.
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Programacion de Procedimientos de Aproximacion

La programacion de los procedimientos de aproximacion es exactamente igual que la
de las SIDs y STARs. Todas las aproximaciones se salvan en el directorio "\Approaches".

= frcwp Narme.
I e |3 KPITL532 060 0
j e || 2] KPITLS32 GRUNZ I
== e (2] KPITALS 32 wap

Una vez mas, los nombres de los archivos siguen un patron similar a los de los archivos
de las SIDs y las STARs. La nomenclatura para cada archivo de aproximaciéon comienza
con "AEROPUERTO-NOMBREAPROXIMACION.". El procedimiento de aproximacion
basica se salva con la extension "wap”, y tiene el mismo formato y funcién que los
archivos de las SIDs basicas (*.wsd) y de las STARs basicas (*.wst). Los archivos de
transicion tienen, de nuevo, la extension "tr" y tienen el mismo formato que los otros
archivos de transicion.

El sistema para programar y guardar procedimientos de aproximacion es exactamente
el mismo que el que hemos descrito antes para SIDs y STARs. Programe todos los
puntos de ruta para una aproximacion, mas sus transiciones en la pagina LEGS y
después guarde la aproximacion usando la "SAVE LEGS AS STAR/APP". Debe haber una
seleccion de pista en la lista LEGS. El FMC guarda el archivo como un archivo *.wap en
el directorio \Approaches. Luego corte, pegue y salva las transiciones como se hizo
anteriormente. No olvide volver a guardar el archivo *.wap original, cuando todas las
transiciones hayan sido eliminadas.

Hay una limitacidn en la programacion de aproximaciones en grupo, y es que solo es
posible hacer una seleccion de pista al mismo tiempo en la pagina LEGS. Es posible
guardar puntos de ruta para todas las aproximaciones en un archivo de aproximacion,
pero seria necesario guardar archivos *.wap individuales para cada una de las pistas, y
asi conseguir un punto de ruta para cada pista. Después puede cortar y pegar puntos
de ruta de aproximacion y puntos de ruta de pista en los archivos *.wap creados
manualmente para todas las pistas de un aeropuerto.

SE ACABO ;-)



